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ત્રસ્તાવતાં, 
ગૂજરાતી નિશાળોના છઠ્ઠા ધોરણુમાં હાલમાં સરકારે બૂમિતિનો વિન 
ષય દાખલ કરેલો છે. આ વિષયપર ગૂજરાતી ભાષામાં ખે એક પુસ્તકો છે 
પરતુ નિશાળોમાં ચલાવવા યોગ્ય શુહ,સરળ અને યથાષે પુસ્તકની મને જરેરે 
જણાતાં બે ત્રણુ ગ્મગ્રેજ, ગૂજરાતી તથા મરેઠી પુસ્તકોને આધાર્‌ અને શી- 
ખવવામાં શુ શુ' અગલનું છે અને કેવી કેવી અડકણોા પડેછે એ વગેરે બાબત 
મારો પાતિકો અનુભવ ભેળીતે આ પુસ્તક તૈયાર કર્યું છે. મારા પરમ પ્રીન 
યમિત્ર રાજ્યમાન રાજેશ્રી કેશવલાલ સખીદાસ સંઘાણી, આસિસ્ટટ એન્જિ 
નિયર માલેગામ જીલ્લે ખાનદેશ. એમણે, આ પુસ્તક અથથી પ્રતિ સૂધી 
વાંચી યોગ્ય ફેરફાર કરવા ભલામણ કોધો છે માટે, આ પસંગે તેમતાો ઉ- 
પકાર માતુંછું. અને હજ કોઈ સજ્જનને કાંઈ દોષ જણાય તો તેમણે જ- 
ણાવવા મેહેરબાની કરવી કે, ખીજ આજત્તિમાં સુધારે! કરવાનું બને. 
આ પુસ્તકમાં કેટલીક પ્રતિસાઓ એકથી વધારે રીતે સિદ્ધ કરી 
બતાવી છે; પુષ્કળ વિવેચન અને સમજાુતિ આપીછે; ઉપરાંત વિઘાથિઓની 
ખુદ્ધિ ખીલવવાને થોડાં એક ઉપયોગી અનુમાતો આપવાને આપણા, લો કુ 
પ્રીય અને ખતિલા મ્માસિઝ્ટટ ઇન્સ્પેડટર્‌ રા, બા. ગોપાળજીભાઇએ 
સૂચના કરી તે મોટા ઉપકાર સાથે સ્વીકારી, તેવાં અનુમાનો જેજે પ્તિ- 
સાની* સહાયથી સિદ્ધ યઈ શકેછે તે તે પ્રતિસાઓ નીચે છેવટે આપ્યાંછે. 
શિક્ષકોને સૂચના. 
ભૂમિતિનો વિષય શીખવનાનું કામ બહુ કહેણ છે એવી કેટલાક શિક્ષકે 
બમો! પાડેછે) અલબત આ વિષય કઠણ છે એમાં શક નથી; પર'તુ યોગ્ય 
પહદ્દતિસર અને ચતુરાઇથી શિક્ષક શીખવે તે, સરળતાથી શીખવી શકેછે. 
પયમ માપ્યાએા સારી પેડે સમજાવવી. દરેક નાખ્યા શીખવતી 


વખતે પારીઆ પર તેવા આકારો કારી મતાવવા અગર કાગળના આકારે 
કરી બતાવવા કે, લાકડાના આકારે હોય તો બતાવવા. અને બની શકે 
તેટલા પષયક્ષ દાખલા બતાવવા. જેમકે, પ'દરમી વ્યાખ્યા શીખવતી વખતે 
ગાડીના પૈડાનો દાખલો લેવો, તેમાં મધ્ય બિ, પરિધ અને ત્રિજ્યાઓનેો 
સંબધ બતાવવા, આથી વિદ્યાર્થીએ!ને પાકુ સાન યશે. તેજ પ્રમાણે સ્વીકૃત 
પક્ષો અને પસહ્ય પ્રમાણા સમજનવવાં. 

આપૃતિએ નિશાળીઆ લગભમ ખરી અને ઝડપથી કાઢી શકે એવે 
મહાવરો કરાવવે!. * 

દરેક પ્રતિસા શીખવતી વખત પ્રષ્રમ તેનો ઉપન્યાસ શુ'છે અને સિદ્ધ 
કરવાની બાબત શાછે એ ખે બાબતો જ્નૂદી પાડી વિઘ્યાથિઓને પાકી સમન્તવવી, 


(પ૫) 


પ્રતિનાઓ સિદ્ધ કરવામાં બાજુઓ અને ખ્ણાઓનું સમાન પણું 
બતાવવાને અક્ષરોથી ખોલી કે લખી બતાવવાની રીત છે. પણુ શાખવતી 


વખતે નિશાળીઆએ। આગળ, મોહે સિદ્ધ કરી બતાવવામાં શિક્ષકે સમાન 
પણું બતાવવાને એક સરખા આંકડા લેવાથી નિશાળીઆના લક્ષમાં બહુ તાજી' 
યાદ રહેશે જેમકે, પહેલી પ્રતિજ્ઞા સિદ કરવામાં બવે તમ્રા બે7ે ખાનું બ- 
રાબર થઇ એ યાદ રહેવાને એ બને ખાજા ઉપર એકડે * લખવે। તેમજ 
મક તથા ૧8 બાજુએ બરાબર બતાવવાને તેમાં પણુ એકડેજ મૂકવે. 
એટલે, એ ત્રણે બાજુઓ અરસપરસ બરાબર છે એ સ્મૃતિમાં તાજું રહેશે. 
આ પ્રમાણે આંકડાનો ઉપયોગ વિચાર કરી ઠેકાણે ઠેકાણે કરવે।. 

ચોપડીમાં લખ્યા છે તે શિવાય ખીન્ન અક્ષરા લેઇને અગર આંકડા 
લઈને કે, અક્ષરો કાઢી નાંખીને, નિશાળીઆઓ 'સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે એવી 
રિક્ષકે ટેવ પાડવી.કેમકે, તેના તેજ અક્ષરો હમેશાં રાખવાથી નિશાળીઆ 
ગોાખ'ગુજી બની જયછે. પાકુ સમજતા નથી અતે પરીક્ષામાં નાપાસ યાયછે* 
માટે, આ બાબત શિક્ષકાએ અવશ્ય લક્ષમાં રાખવાની છે. 


વળી, પ્રેમેયસિદ્ધાંતા સિદ્ધ કરવા સારૂ કાગળના કે  લૂગડાના કડકાના 
તેવા આકારો બનાવી અગર લાકડાના આકારે હોય તો તેમાં ઉપન્યાસમાં 
ડહેલી અતે સિદ્ધ કરવાની કે સિદ્ધ કરેલી બાબતે પ્રયક્ષ બતાવી શિક્ષકે 
ખાત્રી કરાવવી. 

થોડી એક પ્રતિનાઓ એવી છે કે જેના ઉપત્યાસમાં [ બખે બાબતે 
બઔલકયુલ સ્વતંત્ર આપેલી છે; તેમજ કેટલીક પ્રતિસાઓમાં ખખે ત્રણુ ત્રણુ 
ખાબતોા સિદ્ધ 7” કરવાની આવેછે; કે, જે, તેઓને જુદી પાડીને લખે તો, 
ખરેખર જુદી જુદી પ્રતિજ્ઞાઓ થાય. પણ તેમ કરવાથી બહુ લંબાણુ થઈ 
“ય માટે, એકજ પ્રતિનાઓમાં સર્બધધ રાખતી બાબતો મૂળ મ'થકારે એ. 
કડી ગોઠવી છે. એવી બાબતો પાકી સમત્નય, અને શીખનાર તથા શીખ 
વતારને ગુંચવણુ ન પડે માટે, આ પુસ્તકમાં નંબર પાડી એવી બાબતો એવી 
પ્રતિસઞાએમાં જુદી બતાવી છે. માટે શિક્ષકે એવા જદા જદા કડકા બરા- 
બર સમજવી તેમને એકઠા કરી છેવટે આખે તિદ્ધાંત જેડાવવેો. અગર 
વખત મળે તો દરેક કડકો જદે જુદે દહાડે શીખવવે, ભૂમિતિ શીખવવાનો 
વખત એકાંતરે રાખવા એ બસ છે. 

આ વિષયમાં નવી શીખખવવાની બાબત પાછળ શીખેલી બાબત ઉપર 
બડુ આધાર રાખેછે. માટે, દરેક બાબત પાકી થયા શિવાય આગળા નવી 


બાબત શરૂ કરવી નહિ. એટલે પેહેલેથીજ પાકુ શખવો, 
« બમડોા અગર પાંચડો કે સાતડો ગમે તે શમાન આંકડો લખે! 
4 પ, ર૨૮, પાાતસા જુઓ. ટ” 
«૪, ૨૧, રે%, ર૨, 2૨, 23, ૩૪ પ્રતિમા “જીઓ. 


ર્ન નન્----..-.નન્------.-». ક *ક----------------------ૂૂ૦--૦-૦----૦૮ - જબમામત, જતાઇ નમાતાત. ૪ 











(૬) 


જુદ્ધિપત્ર. 
પરુ. સ્થળ, અશુદ્ધ, શુ, 
ર ૧૪૬ મીન્યાપ્યાતી ઉપલા ભાગમાં કાંઈ ખડક 
આપૃતિમાં. લખ્યુ તથી, 
૩ ર્‌૪મી ,, ,, ત્રિકાણુતી એક બાજુ પ 
ઉપર આંકડોાભર્યે નથી" 
૪ ૩૦મી ,, ,, સમાંતર સમખાજા ચો- ૮ 


ખણાની એક બાજુ ઉ- 
પર આંકડે ભર્યે નથી. 


પ ટિકામાં છેલ્લી લીટી. ત ભૂ. કૃ. મ* ત ભૂ. રૂ. પ્ર. 
૧ર પમી પતિસાતી ષી ઉમ્વી. પ્ર)ઝો પાંચમી પ્રતિસાની પહેલી 
લીટી, ખાબત એકજ સિદ્ધ કરવી 


હાય તે, આ ઠેકાણે (૨- 
સવી. પ્ર.) એમ જઇએ 
પણુ ખીજ બાબત સિડ્દ 
કર્‌વી હોયતો! જર્‌ર્‌ નથી. 
કેમકે, ઉપન્યાસમાંજ બાન 
જાખએોા વધાર્વાનું 


આપેલુંછે. 
ર૫ ઇ મી લીટી. સાંધો. વધારે, 
%૧ ૩૩૫ મી પ્રતિન્ઞાની અકજ. એકજ 
૧ લીંશી. 
( ક જ 
જ૪ર્‌ ૩% પ્રતિન્ઞાની (તજ તથા 5૯) (વર્ક તથા ટટ) 
૧લીશી. 


સિ હો 
ભમિતિનાં મૂળતત્વો. 
સ્કંધ પહેલે।. 
ભૂમિતિ*-(ભૂ-પૃથ્વીડ-મા-માપવું:ૃતિ-પણું) પૃથ્વી (જમીન! ની 
માપણીની વિદ્યા. પણુ, હાલ તો આકારના ગુણેનું શા એ અધૈમાં વપર્‌ાયણે. 


શીખવાના કફૂાયદાઃ-૧ તર્ક, તોલન અતે સ્મરાણાદિ શક્તિઓ પ્રબળ 


યાયછે. ર જમીન અતે પર્વતોની માપણી કરવામાં અતે આકાશી પદાર્યેનાં 
અંતર્‌ જણુવામાં મદદ મળેછે. ૩ મનને આનંદ થાયછે. 


ર વ્યાખ્યાઓ. 

દ, વિ તેજ, જેતે સ્થિતિમાત્ર છે; પણુ ભાગો નથી. 

૨. છી? તેજ, જેને માત્ર લંધાઈ છે;પણુ પહોળાઈ નથી. બિ'દુઓને 
સાંધવાથી લીટી થાયછે, 

૩% લીટીના છેડાએ બિંદુ હોયછે. 

૪. લીપી તેજ, જે તેના છેડાઓની વચ્ચે સમાન રહેલી હોયછે. 

પ. શજાર્દ તેજ, જેને લંબાઈ તથા પહેળાઈ માત્ર હોયછે. 

૬. સકૂાાધતા છેડાઓ લીટીઓ હોયછે. 

૪. સ૫[ટ સજાર્દ તેજ, જે તેના છેડાઓની વચ્ચે સમાન રહેલી હોયછે. 

૮. સમત લળી તેજ, જે એક સદ્દાઇમાં એકઠી મળેછે, પણુ એકજ 
દિશામાં નથી; એવી ખે લીટીઓને પરસ્પરનો ઝક (વલણુ) છે. 

૯. સમતજ સીધા છીટી ભળો તેજ, જેઓ એકઠી મળેછે પણુ 


દ 


એકજ સીધી લીટીમાં નથી, એવી ખે સીધી લીટીઓને પરસ્પરને ઝૉક છે. 
(નીચે પ્રમાણે તેના ત્રણુ પ્રકાર છે.) ક 

૧૦. (૧) જટ ન્‍્યારે'એકૈ સીધી લીટી ખીજ સીધી લીર્સી ઉપર 
(એકે તરક નેમ્યાવગર) પડીને, પાસપા- 
સેના ખૂણા ખરાખર કરેછે, યારે, આ 
ખૂણે! માંહેલા પ્રત્યેકને કાટખૃણે। કહેછે. , જ્જ 
અને મા લીટીઓ માંહેલી પ્રત્યેક ખીજ ઉ, ન 
ઉપર્‌ છંથ' છે એવું કહેજામ છે. 

% આ વિવ્યાતા પ્રમમ ગ્રીસ દેશમાં શેધ થયેછે. 

જૃ 


સું 
ર 





(૨) 
૧૨. (૨) ૧થી લળી તેજ, જે ક્રાટખૂણા કરતાં પ” 
મોરો હોયછે. 
" ૧૨, (3) શાં ભળો તેજ, જે કાટખૃણા કરતાંનાતો હોયછે.“--- 
૧૩, ઘી અથવા મટ તેજ, જે કોઈ વસ્તુનો છેડો. 


૧૪. માજ તેજ, જે સફાઇની હદ સધળી તરફ્થી એક અથવા 
વધારે લીટીઓથી યએલી છે. 


1૫, મોજ તેન૮ સપાઢઆપૃતિ કે, જેતી હદ એક અખંડ લીટીથી 





યેલી છે. અને તે અખંડ લીટીને તેનો હદ અથવા 
17૫ કહેછે. ગોળમાં એનું એક મુકરર બિંદુ છે કે, પુ 
ન્તમાંથી તેના પરિધ સુધી દોરેલી સધળી લીટીઓ 
અરરપરેસ્ બરાબર છે. 

૧૬, આ બિ (જેમાંથી બરાબર લીટીઓ દોરીછે) ને મી જનુ ૧૬૧- 
િહ્‌કહેછે. મધ્યબિ'દુથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીને મિસયા કહેછે. (જુએ 
ઉપલી આપયૃતિ) 





પાર રૉરૈલ્લી અને જેના છેડા ખને તરક પરિધમાં હોયછે. 


(તિન્યાથી બાસ ખમણો છે.) ન. 7 


૧૮. સર્ઢ શો” તેજ આપૃતિ કે, જેની દદ વ્યાસથી તથા વાસથી 
કપાગેલા 2 ગોળના ભાગથી થયેલી છે. (ઉપલી આયૃતિ જુએ।.) 

૧૯. મૌનનો લં તેજ આપૃતિ કે, જેતી હદ એક 
સીધી લીટીથી તથા તેનાથી કપાયેલા પરિધના ભાગથી 
ચેલી છે. શસ 


૨૭. મોનનોવ્યાલ તેજ સીધી લીટી, જે મધ્યબિ'દુતી જે 


દૂ "પપ #ષષ 


૨૦, સીપીછીટીઅ[ક સિ તેજ કે, જે આપૃતિની હદ માત્ર સીધી 
લાટીએથી થયેલી હોયછે. (નીચે પ્રમાણે તેના ત્રણુ પ્રકાર છે.) 


૨૧. (૧91 કી તેજ દદો કે, જેની ૬૬ ત્રણુ બાજુ- 
એપી યયેલી છે 


(3) 


૨૨. (૨) મોલ્‌ળ૪₹ સિ તેજ, જેતી હદ ચાર ખાજીઓથી થયેલી છે; 
ચોખૂણાકૃતિના સામસામેના--પાસપાસેના નહિ--ખૃણા- , ' 
એનાં શિરોબિ'દુએને સાંધનારી લીટીઓને તેની 
જળછીટમો ડહેછે. 

૨૩, (૩) વહ્લળ તેજ, સીધીલીટીઆયૃતિ કે, જેની લેદ ચાર 
કરતાં વધારે બાજીઓથી થયેલી છે. ખણાની સંખ્યા પ્રમાણે તેને પંચખૂષુ, 
ષટ્ખૂણુ, સમખૃણુ ઇયાદિ પણ્‌ કહેછે. 


ત્રિકોખે।. 


૨૪. (૧) સમત્રાઝ ત્રિકજળ તેજ કે, જે ત્રિકોણની 
ત્રણે ખાજીઓ ખરાખર છે. 





૨૫. (૨) સમાના ત્રિરળ તેજ કે, જે ત્રિકોણની 
માત્ર બેજ બાજુઓ ખરાખબર છે. 


9 શ સય 
ન ક “2 
ન્ન નિ 


૨૬, (૩) [િવમવાઝઞ [બેજ્નેળ તેજ %ે, જે ત્રિકોગની કોઇ પૂ 
પણુ ખે ખાજીઓ ખરાબર નથી. 


૨. (૪) જાટલળ [જળ તેજ કે, જે ત્રિકોણમાં એક 
ખણુ કાટખૃણોા છે. કાટખૃણાની સામેની બાજુને ત કહેછે. 


દ 


૨૮. (૫) વટોજલળ [વિજોળ તેજ કે, જે ત્રિકોણમાં એક/ 
પહોળા ખૂણે છે. 


ર 


૨૬. (૬) લાંકરળ વત્રિવેળ તેજ ક, જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે 
સાંકડા ખૂણા છે. 


શ 


(૪) 


ચોખૂણુ. 
૨૯. (8) સમાંલસતાસુચોલ્ળ” તેજ, ચોખ્ણામૃતિ કે,જેની બંતે તન 


રપ્રની સામસામેની ખાજીએઓ સમાંતર છે.(તેના નીચે પ્રમાણે ચાર પ્રકાર છે.) 
[કી 


૩૦, (૧) સમાંતર સમનવાઝુ વાભળ, જે સોખ્‌- 
ણાયૃતિની ચારે ખાજુઓ ખરાખર છે; પણુ ખૃણા બન ર 
રાખર નથી, તેને જ શં અથવા સં*નત પણ ડહેછે. 


૩૧, (૨) ચાઉ, જે ચાખુણુની ચારે બાજીઓ . . 
ખર્‌ાખર છે અને ચારે ખૂણા કાટખૂણા (બરાબર) છે. , 
અથવા સમખૂ્‌ણુ લૉઝજને ચોરસ કહેછે. 





(ઉપરની ખને વ્યાખ્યાઓમાં માત્ર “ખૂણાએને।જ તદ્ાવત છે.) 

૩૨, (3) રષ મનળનોળળ, જે ચોખૂણુની સામ- 

૦ 95 ્્ે 
સામેની ખાજીઓ ખરાખર્‌ પણુ પાસપાસેની ખાજીુઓ ખરાખર 
નથી; અતે સધળા ખણા કાઢખૂણ્‌ા છે. ખેતે વટ્સ્‌ળ ૮ 


જોણ્‌ળ અથવા છંવત્તોત્ત પણ કહેછે. પે 
જ 
૩૩, (૪) થવિવમલળત-ોલળ, જે ચોખૂષુની 
સામસામેતી બાજુએ બરાખર છે, પણુ પાસપાસેની ખાજીએ જ 
બરાબર નથી; અને ખૃણા કાટખૂણા નથી. એને સ*્રારરટ ૮ 
પૃષુ કહેછે. પ ઈ 
" 


(ઉપરતી બને વ્યાખ્યાઓમાં માત્ર ખૂણાઓનેજ તફાવત છે.) 


*પાંત્રીશમી વ્યાપ્યા ષથમ સમન્નત્યા પછી આ અને નીચેની વ્યાપ્યાઓ સમ- 
, વવી. મૂળ ગના ક્રમને વળગી રહેવા અહીં વ્યાપ્યાઓને ક્રમ ફેરવ્યો નથી. 
પદ ક ચોખૂણુના ય પકાર સમજવાને આપૃતિની 
માં આંકડા મૂકેલા છે, અને જરર છે લાં ખણાઓમાં પ 
શાની કરી છે. કો ક 


(૫) 
૩૪. ખીજ સધળાી ચોખ્ણુાકૃતિઓને વલુઃહીમ/ (સ્રાવ ₹૧મ% કરેછે. 
૩૫, સમાંત(” સોપી છીરીમો તેજ, જે લીટીઓ એકજ સદ્રાઇમાં 


છે. અને તેમને બને દિશામાં ગમે તેટલી વધારીએ  " 


તોપણુ કદિ મળે નહિ. 
સ્વીકૃત પક્ષે. 
. એવું સ્વીકારેલું (કબ્લ રાખેલું) છે કેઃ-- 
૧. કોઇપણુ એક બિ'દુથી કોઈપણુ બીન બિ'દસુધી એક સીધી લીટી 
દોરી શકાય છે. 
ર્‌. અંતવાન સીધી લીટી ગમે તેટલી લ'બાઈ સુધી એક સીધીલીટીમાં 


વધારી શકાયછે. 
૩. કોઇપણુ મધ્યબિ'દુ ધારીને તે મધ્યબિ'દ્થી કોઇપણુ અ'તરે એક 


ગોળ દોરી શકાયછે. , 
પ્રત્યક્ષ (ખુલા) પ્રમાણો. 

૧. જે પરિમિતો*-માપઅથવાઆકૃતિ--એકજ પરિમિતની ખરાખર 
છે, તેઆ અરસપરસ બરાખર છે. 

ર્‌. જે સમપરિમિતોની સાથે સમપરિમિતો મેળવ્યાં તો, સરવાળા સમ 
થશે. જેમકે, ૧૫, ૧૫ તેમાં પ, પ મેળવ્યાં તો સરવાળા ૨૦, ર૦ થશે. 

૩, જો સમપરિમિતોમાંથી સમપરિમિતે। ખાદ કીધાં તો, બા સમ 
રહેશે. જેમકે ૧૫, ૧૫ તેમાંથી ૫, પ બાદ કરીએ તો બારી ૧૦, ૧૦. 

૪. જે વિષમ પરિમિતોતી સાથે સમપરિમિતેો મેળવ્યાં તો, સવીળેો 
વિષમ થશે. જેમકે, ૧૫, ૨.૦ તેમાં ૪, ૪ મેળવ્યા તો ૧૯, ર૪. 





% એક તરપ્તી સામસામેતી (ક વ તથ્રાઉ 5) ક 
ખે બાજીઓની ન્નેડ સમાંતર પણુ બીજ તરક્‌તી સા- 
મસામેની (ક ઉ તથા બે 5) ખે બાજુઓની જેડ 
સમાંતર નહિ એવા ચોખૂણુને ત્રાપીલ્ાટ૬ ડહેછે,” ર ટ 
એને ત્રાપીજ્યમમાં સમાવેશ થાય છે. 

ઝૂ ઓછામાં એઈછી ખે લીટીઓ હોય ત્યારે એક ખીજી સાથે સમાં- 


તર થઈ શકે. 
»# પરિમિત-(પરિ-ચોતરદૂ-મા-માપવું]-ત. ભૂ. કૂ. મ.) ગોતરયું માપે. 


જ 


(૫) 


પ. જે વિષમ પરિમિતોમાંથી સમપરિમિતો બાદ ફીધાં તે, બાજી 
વિષમ રહેશે, જેમકે, ર૦, ર૫ માંથી પ, પ ખાદ કરીએ તે! ૧૫, ૨૦. 

૬. એકજ અથવા ખરાબર પરિમિતોની બમણાઇએ ખરાબર છે. 

૭. એકજ અથવા ખરાબર પરિમિતેોનાં અર્ન્‍્ડી ખરાબર છે 

૮. જે પરિમિતે। અરસપરસ મળી શયછે, અથવા એકજ અવકાશની 
માંજેં બરાબર માઈ રહેછે, તેએ ખરાખર છે. 

«. આખું તેના ભાગ કરતાં મેડું છે. 

૧૦. ખે સીધી લીટીઓ અવકાશ ધેરી શકતી નથી. 

૧૧. સધળા કાટખૃણા ખરાખર હોયછે. 

૧૨.* ને બે (મવ તથા જૈ 5) સીધી લીટીઓને એક (ફં જૂ)સીધી 
લીટી એવી રીતે છેદે કે, તેની એક બાજુના (ન ટૂ જૂ તથા ર જૂ ર) માંહેના 
ખૂણાઓનો સવીળે એેકાટેખણું કરતાં એછે થાય, ઝા જ ત્ર 
તો જે ખાળજુ ભણી ખે કાટખણા કરતાં આછઇાર ન 
ખૂણા છે તે ખાજી ભણી એ ખે લીટીઓનેવધાયો મ 
કરી હોય તો, તેઆ મળશે. પણુ જે તે ખૂણાઓનો ધી ધં 
સવળા ખે કાટખ્ણા બરાબર હોય અથવા તે કરતાં વધારે હોય તો, તે 
તર્રકૂ તે ખે લીટીઓને વધાર્યા કરી હોય તે કદિ તમળશે નહિ. 

અવરા શખ્દના અથે. 

૧. પ્રતિટ્રા--ભૂમિતિમાં તર્ક કર્યીૌથી જે પરિણામે! નીકળેછે તે, 

ર્‌. પતિજ્ઞાઆ ખે ન્નતની છે. ૧ કૃય. ૨ પ્રમેય. 

૩. કૃત્ય--જેમાં કાંઈ કરવાનું કહેલું છે. જે માગેલું હોય તે આંકણી 
તથા કપાસની મદદથી શી રીતે થઈ શકે, તે બતાવવું તે પૃયનું સાધન છે. 


સાધનમાં દેખાડેલી રીતથી માગેલું પરિણામ બરામર મળેછે કે નહિ તે 
સિદ્ધ કરવું: એજ કૃય સિદ્ધાંતાોમાં સિદ્દતા છે 


૪. પ્રમેય--જેમાં કાંઈ તત્વની સયતા કહે રેલી છે તે. જે પ્રયક્ષ પ્રમાણો અને 
વ્યાપ્યાઓઆ અથવા તે પ્રમેયની પૂર્વે અને તેના ઉપર આધાર ન રાખતાં 
સિદ્ધ કીશધેલી ખીજ સયતાઓમાંથી ફહેલા તત્વની સલતા કેવી રીતે નીકળી 
શકે, તે ખતાવવું એ પ્રમેય સિદ્ધાંતામાં સિદ્ધતાનો વિષય છે. 


ક 
/ 
| 
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%* આ પ્રયક્ષ પ્રમાણ અઠ્ઠાવીશમી પ્રતિજ્ઞા શીખવતાં સુધી સમનનવ- 
વાતી જર્‌ર નયી. 


(૭) 


પ. કૃય પ્રતિજ્ઞા સ્વીકૃતપક્ષ જેડૅ અને રે પ્રતિસઞા મડ પ્રમાણુ 
જેડે સંબંધી છે. 
૬. સ્વીકૃત પક્ષ--જે રૃયનું સાધન સ્વીકારેલું છે. 

૭, પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ-- જે પ્રમેયની સયતા સિહ્દતતાવિના કખૂલ રાખેલીછે. 

૮, આકૃતિ રચતા--પ્રતિસા (સિદ્ધ કરવાને વાસ્તે તે પ્રતિજ્ઞાનાજ 
સમુદાહરણુમાં જે લીટીઓ ખરેખરી કહેલી છે; તે વિના ખીજી લીઢીઓ 
ધણીવાર દોરવી પડેછે. આવી લીટીઓ દોરવી તેને આપૃતિ રસના કહેછે. 

૪, અવુમાન--નન્‍ે પ્રતિસ્ઞા ઉપરથી સહેજ નીકળેછે તે. 

૧૦. ટિકા--પ્રતિના ઉપરની ચચો, તે અનુમાન કહેવાય નહિ. 

૧૨, પવ સિહ્ધૉત--જે પતિસા કોઈ વધારે અગચની પ્રતિસા સ્થાપન 
કરવાને વાસ્તે માત્ર લખેલી હોયછે તે. જેમકે, સાતમી પ્રતિજ્ઞા ફૂડત આઠમી 
પ્રતિત્ઞા સિદ્ધ કરવા સારૂ લખેલી છે 

૧ર. ઉપન્યાસ--ધારેલી વાત. એટલે, પ્રતિસાના સમુદાહરણુમાં ને 
ભાગમાં કાંઈ વસ્તુ સાચી આપેલી છે એમ ધારેલું છે. અને જે ઉપરથી 
કહેલી અનુમિતિ કાઢવાની છે 

પ્રતિજ્ઞા લખવાની રીતિ. 

પ્રથમ પ્રતિ્ઞાનો નબર અને ન્નત, પછી મથાળું કૃચ હોય તે! સાધન 
અને પછી સિદ્ધતાનો વિષય આવે. ખિ'૬ુ એક અક્ષરથી, લીટી ખે અક્ષરથી 
અતે ખૂણા ત્રણુ અક્ષરથી અગર એકર અક્ષરથી બતાવાયછે. ખણાને વાસ્તે 
ત્રણુ અક્ષર લીધા હોય લારે, મથાળાનો અક્ષર વચ્ચે આવવો નજેોધએ. 
ત્રિકોણુ ત્રણુ અક્ષરથી, ચાખૃણુ સ્રામસામેના--કર્ણના છેડાના--ખે અક્ષરથી 
અને ખહદુખૂણુ ધણા અક્ષરોથી બતાવાય છે. તેમ” ગેળને વાસ્તે પરિધમાં 
ત્રણુ અક્ષર લેવાની રીત છે. 

અગ્રેજી મૂળાક્ષરતો કમ મેં) વ, %, 5, રૈ, જ, 8) ₹, છૈ વગેરે 
છે. માટે, એ અક્ષરો ખાળખોધમાં લખીને સંસા આપી છે 

પ્રતિજ્ઞા ૧ લી કૃત્ય. 
કાઈ આપેલી (બ વ) અ'તવાનસીધીલીટી ઉપર એક સમખાજા 
ત્રિકોણુ કરવાનું. 
સાધન 
મે મધ્યબિ'દુ ધારીને સેં વૅ ત્રિજ્યાએ (૩ રવી, પ્ર.) ૧૧ 5 ગોળ 


(૮) 


રાશ તેમજ વૈ મધ્યબિ'દુ ધારીતે વૈ મ 


ત્રિજ્યાએ ખીજું બજ ૨ ગોળ દોરો. આ 
ગાળાના જ છેદન બિ'દુથી આપેલી સીધી 
લીટીના બે તથા વંછેડા સુધી (૧ સવી. પ્ર) 


સીધી લીટીઓ દોરે. યારે જે સમખાજુ ત્રિકેોણુ કરવો હતો તે મજે 
ત્રિકોણુ થશે. 





સિદ્ધતા. 
કેમકે, મ જે તથા ઝઞૅતે લીટીઓ એકજ વે વે 5 ગોળની ત્રિજ્યાએ 


છે માટે તેએ (૧૫ વા. પ.) બરાબર છે. અને વૈ ૧ તથા વૈ મે એકજ 
મ ૧% ૬ ગોળતી ત્રિજ્યાઓ છે મારે, તેઓ પણુ (૧૫ વ્યા. પ્ર.) બરાબર છે. 
એટલે, વે વ તથા જે જ લીટીઓ એકજ બે વલે લીટીની બરાબર થઇ તેથી, 


(૧ પ્રય. પ્રે.) તેઓ ત્રણે અરસપરસ ખરાબર છે. એટલે, વ ૧ ત્રિકોણુની 
જ પા બરાબર છે. મારે, (ર૪ વ્યા. પ્ર.) તે સમખાજુ ત્રિકેણુ 
સેદ્ધ 


૧, અ'તવાન સીધી લીટી ઉપરજ સમખાજુ ત્રિકોણુ થાય. અમિત 
'%ુ અનંત લીટી ઉપર થાય નહિ કેમકે તેનું માપ નથી. 


ર. પ્રવેક ગોળ ખીન્ન ગોળના મધ્યબિદુમાં થધ્ને જાયછે; તેથી તેના 
પરિધને એક ભાગ ખીજ ગોળની માંહે અને ખીન્ને ભાગ બીન ગોળની 
ખહાર પડવો નેઇએ. તેથી બને ગેળેા છેદાવાજ જઇએ. 


૩, આપેલી લીટોની ખને તરક સમખાજુ ત્રિકોયુ કરી શકાય. 
પ્રતિજ્ઞા ૨ જી કૃત્ય. 

કોઈ આપેલા (મ) બિદ્થી, એક આપેલી (વ જે ) અ'તવાનસીધી- 

લીઢીની બરાખર એક સીધી લીટી દોરવાનું. 
સામન. 

આપેલા (મે) બિદુધીો આપેલી અ'તવાન સીધી લીટી (૧૧) ના.એક 
વે છેડા સુધી (૧ સવી. પ્ર.) એક સીધી લીટી દોરે. 
અને મેવ તીટી ઉપર એક ગ ૬-૧ સમખાજી ” 
ત્રિકોણુ (૧ પ્રતિ. પ્ર.) કરે. વ મધ્ય બિ'દુથી વૈ જે 
ત્રિજ્યાએ એક વૈ ૧ ગોળ (૩ સવી. પ્ર.) દોરે. 
આ ગોળના પશિધતે 5 આગળ મળે યાં સુધી 





(૪) 


જવ તે (ર્‌ સ્વી.પ્ર.) વધારે. અને 5 મધ્ય ળિદુથી 55 ત્રિન્યાએ ખીજું 

જજે ગાળ (૩ સવી. પ્ર.) દોરો. આ ગોળના પરિધને ઈ આગળ મળે લાં 

સુધી ડમ લીટીને (ર્‌ સવી. પ્ર.) વધારો.એટલે દોરવાની લીઢો બજ લીઢો થશે. 
સિદ્ધતા. 

કેમકે, ૬જ તથા 5% લીઢીએ એકજ છકે ગોળની ત્રિજ્યાએ 
છે તેથી (૧૫ વ્યા.પ્ર.) તેએ ખરાખર છે. વળી મ તથા ર્વ લીટીએ 
લક સમખાળુ ત્રિકોણુની ખાજાએ છે. તેથી (ર૪ વ્યા.પ્ર.) તેએ પણુ 
ખરાખર છે. પહેલી કહેલી ખે કજ તથા 35 ખરાખર લીટીઓમઃથી આ 
₹૪ઝ તથા ડક બરાબર લીટીઓ ખાદ કરીએ તો, ખાકી અજ તથા વૈક 
(3૩ પ્રય. પ્ર.) બરાબર રહેશે. પણુ વજ તથા વૈક એકજ ઉજ ગોળની 
નિજ્યાએ છે તેથી, તેઓ (૧૫ન્યા.પ્ર.) ખરાખર છે. હવે, સજ તથા 
લક બતે પ્રથક પથક ૧ તી બરાબર છે તેથી, (૧ પ્રય. પ્ર) તેએ અ- 
રસ્પરસ ખર્‌ાબર છે. મારે, ઉં ની બરાબર બઈ લીટી છે અને તે કહેલા 
અ બેિ'દૃથી દોરેલ છે. 

૧ આપેલા બિ'દુતે આપેલી સીધી લીટીના એક છેડા સાથે સાંધતું. તે 
છેડાને સંધાએલે। છેડો અને સાંધનારી લીટીને સાંધનારી લીટી કહેવી. 

ર્‌ સાંધનારી લીટીની ક્ોધઇપણુ એક ખાજાએ સમબાજુ ત્રિકોણુ કરવે।. 

૩ પહેલા (નાના) ગોળનું મધ્યનિ'દુ સંધાએલે છેડે થાય અને આપેલી 
લીટી તે ગોળની ત્રિન્યા થવી ન્નેધએ. 

૪ આપેલા બિ'દૂની સામેની બાજુએ સમખાજુ ત્રિકોણુની જે ખાજા 
હોય, તે બાજુને આપેલી લીટીના સંધાએલા છેડાની પાર નાના ગોળના 
પરિધને મળતાં સુધી વધારવી નજ્નેઇ,એ. 

પ સાંધનારી લીટીની સામે ત્રિકોણુનું જે શિરોબિ'દુ છે તે મોટા 
ગોળનું મધ્યબિ[દુ લેવું જનેધ્રએ અને યાંથી તે, નાના ગોળના પરિધને અડતાં 
સુધી થયેલી લીટીને મોઢા ગોળની ત્રિજ્યા લેવી ન્નેપ્નએ. 

૬ સમખાજુત્રિકોણુની બાકીની બાજુને કહેલા બિ'દુની પાર મોટા 
ગે!ળના પરિધને મળતાંસુધી વધારી તે।, તે વધારો દોરવાની લીટી થશે, 


, મતિજ્ઞા 3 જી કુત્ય. 
કાઈ આપેલી (ત્ર તથા જ) ખે સીધી લીટઢીઓમાંની મોટી (પંચ) 
માંથી તાની (8) ની ખરાબર એક ભાગ કાપવાનું. 


(3૦) 


સાધન. 


માટીના કઇપણુ મેં છેડાથી નાની જૈ ની અરાબર ( ર પ્રતિ. પ્ર.) 
મ₹ સાધી લીટી દોરો. અને બે બિ'દુને 
મધ્ય બિંદુ ધારીને બેર્ચ ત્રિજ્યાએ (૩ 
સવી. પ્ર.) એક ગેોળ દોરે. યારે આ ગેઃ 
ળથી કપાએલ મેોટીનો ભાગ એેર્રનાની 
જૈ તી ખરાબર છે. 





સેષ્ધતા. 

કેમકે, સર્ફ તથા એઈ ઝકજ ગોળની ત્રિન્યાઓ છે તેથી તેએ! 
(૧૫ વ્યા. પ.) બરાબર છે. અને ઊં તથા ગરશ (આફ. રચ.પ્ર.) બરાબર 
છે તેથી અર્શ તથા જૈ (૧ પ્રય. પ્ર.) બરાખર છે. 

૧ આપેલી ખને લીટીઓ ભંતવાન ન્નેધએ. 

ર્‌ નાની લીટીને વધારીને મોટી જેવડી કરવી હેય તો, માટીને ત્રિજ્યા 
ધ્રારી. ગોળ દોરવે।. પછી ગોળના પરિધ સુધી નાનીને વધારવી. 

પ્રતિર્ઞા ૪ થી પ્રમેય. 

નતે, (૧ગજ તથા ટર) ખે ત્રિકોણમાં એકની ( સંત તથા મળ) 
ખે બાજુઓ અતુક્રમે ખીન્નની (₹ર્‌ તથા 5% ) ખે ખાજીુઓની બરાજર 
હોય, અને તે ખાજુઓના ( ૧ંગજ તથા રે૪જ ) અ'તર ખૂણા પણુ 
બર્‌ાબર રાય તો, ૧૧ તયા રજ પાયા અથવા બાજરીની ખાજળુએ ખબરાખર 
શરો (૧ ખા.*); વળી એક ત્રિકોણુના પાયા આગળના ( વતયાર્વે') ખે 
ખૂણાએ અનુક્રમે બીન ત્રિકાયુના પાયા આગળના ( શેતથાર્જ ) ખે ખૃણુન 
ગો જેઓ ખરાખર બાજુાઓની સામે છે, તેઓની (કઉ,* ની તથા ૧૧ની) 
ખર્‌ાબર થશે (ર્‌ બા.); અને તે ત્રિકોણોા પણુ બરાબર થશે (૩ ખા ). 

એ ખે ત્રિકોણેને એવી રીતે મૂકો કે, બસબર ખૃણાઓમાંથી એક 





%£ બાબત. 


(૧૧) 
જ ખ્ણાનું રિરેબિ'દુ ખીન્ત્‌ અ ખૃણાના મ પ 


શિરોબિદુ ઉપર પડે.૨ અને કહેલા બ- સા 

રોખર ખૂણાઓની આસપાસની બાજુઓ 7પ જ 
માંડેલી એક ₹, ખીનન ન્રિકાણુમાં થમ જ ર જ 

તેની ખરાખરની એવે ખાજુ ઉપર પડે;* 

અને બજ તથા *% ખરાખર ખાજુઓની ખાકીની ન્તેડ, ખેવે તથાર્ચ 
રેં નએ! મળી ન્નયછે તેએની એકજ તરૂ પડે.* 

સ તથાર્થ રિરોબિદુઓ તથા ગવ અને ₹ર ખરાબર ખાજુએદ 
મળી જાયછે. તેથી વ તયા રે બિ'દૂએ પણુ મળી જવાં ન્નેઝએ- ને તેએ 
ન મળે અતે ઊંચે અગર નીચે પડેતો બેવ તથા સ્ટ ખાજુએ ખર્‌ાઃ 
બર્‌ થાય નહિ; અને તે ઉપત્યાસષી ઊથડું યાય; માટે કં તથા ુ બિદુએ 
મળેછે. વળી, રસ્ટ ખાજુ મેષ ઉપર પડેછે અતે ઝેક તથા 3% ખા- 
જુખા એવ ની એકજ તરદફ પડેછે. અતે ૧૩ તથા ટટ ખ્ણા 


બરાખરછે તેથી, ₹*% બાજુ "૧% ઉપર પડવી ન્નેઝએ. કેમકે, નને ઉપર 
ન પડતાં માંહે કે બહાર પડે તો, બે તથાર્ફ ખણા બરાબર .યાય નહિ .એ, 
ઉપન્યાસથી ઊલડું થાય. માટે, * 8 ખાજુ બજ ખાજુ ઉપરજ પડે. 


રજ ખાનળુ મજ ઉપર્‌ પડે છે, અને તેઓ ખરાખર છે તેથી, 5* 


છેડો 5 ઉપર પડવો જેઈએ. કૈં તથા રજ પાયાઓના છેડા મળી ન્ન- 
યછે તેથી એ પાયાઓ પણુ મળી જવા નેઇએન કમકે, ને તેઓ નહિ 
મળેતો, ઉંચે અગર નીચે પડે અને એમ થવાથી તેઓ અવકાશ ધેરે. એ 
૧૦ પ્રષક્ષ પ્રમાણુથી ઊલડું પાય, માટે, તે બને પાયા મળી ન્નય છે અને 
તેથી ૮ પ્ર. પ્ર. પ્રમાણે તે ખને બરાબર છેજ. (૧ બા. સિદ્ધથઈ). 


વળી, રેટ તથા ર્જ ખાજાઓ અતુકેમે ૧ તયા જ ન્તેડે 


# પ્રથમ બિદુ અને ખાજુ મૂકવાની છટ વગ છૂટ વગર આધારે લેઈ શકાયછે. 

પ્રલ્ઝ-શિક્ષકે કાગળના કડકાના આવાજ ખે ત્રિઠ્ાણા ખનાવી 
તેમાં આજ ખાળખોધ અક્ષરોથી સંત્ઞા આપી એક ઉપર એક મૃકી ખતા્‌- 
વવા તેથી નિશાળીઆને જલદી સમજ પડરી, 


(૧૨2) 


મળી જયછે. તેથી (૮ પ્રય. પ્ર.) ર તથા વૈ ખણુા ખરાખર છે; અને તે 
વાજ કારણુથી * તથા જ ખૂણાએ ખરાબર છે. (ર્‌ બા. સિદ થઈ ). 

હવે, એક ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજીઓ અતુક્રમે બીન્ન ત્રિકોણુની ત્રણ 
ખાજુએઓ સાથે મળી ન્નય છે, તેથી તે ત્રિકેણા પણુ મળી નયછે, માટે, 
તેએ (૮ પ્રય. પ્ર.) બરાબર છે એ સિદ્ધ. (3 બા.). 


પ્રતિજ્ઞા પ મી પ્રસેય. 


એક ઉં એ ૧) સમદો ખાજી ત્રિકોણુની (વે તથા બૅક) ખ- 
રાખર બાજાઓની સામેના (ઉં તથા 5) ખણા બરાખર છે ( ૧ ખા. ); 
અને ને ખરાબર બાજુઓને ત્રીજી (વ ઉ ) ખાજુના (ર્વ તથા વૈ') છેન 
ડાની પાર્‌ વધારી તો તેઓના વધારેલા ભાગા અને ત્રીજી બાજુથી થયેલા 
(શક તથા દ્વ ) ખણુઓ પણુ ખરાબર થશે (ર્‌ બા.). 

ત્રીજ ખાજુના ૧ તથાર્વ' છેડાઓની પાર્‌ બવ તથા મજ ઝે 
ખબરાખર ખાજુઓતે (૨ સવી. પ્ર.) વધારે. અને તે 
ખાજીઓમાંતી એકના વધારેલા વર્ક ભાગમાં 
ક્રાઈ,પણુ * બિંદુ લે. અને બીજી બાજુના વ 
ધારેલા ભાગમાંથી એઈ ની ખરાખર (3 પ્રતિ. 
પ્ર) મર્મ કાપો; વધારેલી ખાજુઓ ઉપર એવાં 
લીધેલાં 3 તથા મે 'બિદુઓને ત્રિકોણુની ત્રીજ 
ખાનુના વ્યુહમ છેડાઓ 9, તથા વ, (૧ 
સવી. પ્ર.) સાંધો. 

ગ્ર તથા મમ ત્રિકોણમાં અઈ ખાજુની ખરાખર્‌ એમ 
(આ॥ૃ. રચ. પ્ર.) રાખેલી છે; અને એજ તથા ગેજ (ઉપન્યાસ પ્ર.) ખ- 
રાખર છે; અને ર્ત્ર ખુણા બને ત્રિકોણામાં સાધારણુ છે તેયી જ પ્રતિ. 


ઇઝુ”અઆ પ્રતિજ્ઞાની આયૃતિ રચના ગુચવણુ ભરેલી છે કેમકે, એક 
ત્રિકાણુના કેટલાક અવયવે। ખીન્ ત્રિકોણુમાં આવેછે; મારે શિક્ષકે કાગળ- 
ના કડકાના આવડા ખે જૂદા જૂદા ત્રિકોણા ખનાવી તે ત્રિકોણા એક ઉપર 
એક કેવી રીતે રહેલા છે તે, તથા તેમાંતા સરખા ખૂણા વગેરે અગે 
આપૃતિમાં ડયાં અને કેવી રીતે રહેલાં છે તે બતાવવાથી વિદ્યાર્થિને જલદી 
સમજ પડશે, 





(૧૩) 
પ્ર) %% લીટી વમ તી, મ%જ% ખૂણુ મૅમવ ખૂણાની અતે ઝક% 
ખૂણા એવમ ખણાની બરાખર્‌ છે. 


હવે, મજ તથા બમ ખરાબર લીટીઓમાંથી મેવ તથા બજ ખ- 
રાબર બાજીઓ બાદ કીધી તો, બાકીની ૧% તથા વર્મ (૩ પ્રસ. પ્રે.) 


બરાખર રહેશે. તેથી, પાયા નીચેના વજ તથા વેમવ ત્રિકોણૂમાંતી 
વ તૃથા ઉવૅ ખાજુઓ અનુક્રમે ઉમ તથા ગર ની ખરાખર છે; 
અને તે ખાજીઓના અ'તર્‌ ખ્ણા % તથા મે પણુ (ઉપર સિદ્ધ કર્યી પ્ર.) 
બરાબર છે માટે, (૪ પ્રતિ. પ્ર.) તે ત્રિકોણામાંતી વ જ ખાજી સામેનો 
જજ ખણે તે, તેની ખરાખરની કમ ખાજુ સામેના મવેક ખૂણાની 
બરાખર છે; (આ ખરાબર ખણુાઓએને એકજ તથા એવમ ઉપર કીધેલા 
બરાખર ખૂણાઓમાંથી ખાદ કરીએ તો ખાકી ગનજ તથા ગજવે ખૂ- 
શુ।ાએ ૩ પ્રય. પ. ખર્‌ાબર રહેરો. ૧ બા. સિદ્ધ થઈ.) અને ૧૧ ખાજુ 
સામેનો જવૅજ ખૂણે તે મવ ખાજી સામેના નવવ વી ખર્‌ાબર 
છે એ (રખા.) સિહ. 
મતિજ્ઞા ૬ ડ્રી મમેય, 

ને, (૧ સ ૧) એક ત્રિકોણુના (૧ તથા વૈ) ખે ખૃણાઓ ખરા- 
અર હેય તો, તેઓની સામેની (બે ક તથા ગ વ) ખાજીઓ પણુ બઃ 
રશાબર થશે.* 

કેમકે, નને બાજુઓ ખરાખર નહિ હોય તો, ધારો કે, તેઓ માંહેલી 
એક અવે ખીજ ગળે કરતાં મોટી છે. માટે, માટીમાંથી મ 
નાની એજ ની બરાખર વર્ડ (૩ પ્રતિ પ્ર.) કાપો. અને દૂ 
વ૪ (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો, 


યારે, 5નજ તથા એજ ત્રિકાણામાં 55 ખાજુ વ ન 
અજ ની ખરાબર સાખેલી છે. અને વજ ખ'તે ત્રિકોણામાં સાધારણુછે. 
તેથી, ૧ તથા વજ ખાજુએ અતુકમે મજ તથા વવ ખાજાઓની 
બરાબર છે. અને ૨૧% તથા મળત ખૂણા ( ઉપન્યાસ પ્રે) બરાખર 

% જૈ પ્રતિસ્ઞાએ પૈકી એકમાં આપેલી ખાખત ખીજીમાં સિદ્ધ કરવી પડે, 


અને એકમાં સિદ્ધ કરવાની ખાખત ખી%માં આપેલી હોય યારે તેઓ એક 
આજનો] ઊલટ પક્ષ કહેવાય. આ પ્રતિસા। પાંચમી પ્રતિત્નાનો ઉલટ પક્ષછે, 


(૧૪) 


છે. માટે, ૬4% તથા સકવૅ ત્રિડાણા પણુ (૪ પ્રતિ. પ.) બરાબર 
છે. ખેટલે, આખાની સાથે તેતો એક ભાગ ખર્‌ાબર એ (૪ પ્રય. પ્ર.) 
અસ્ન'ભવિત છે. માટે મં જ બાનુ કરતાં બૅ ૧ ખાનુ મોટી નથી તેમ 
નાની નથી તે પણુ તેવીજ રીતે સાબિત કરી શફીએ, માટે તે બંને 
અરસપરસ બરાખર છે. એ સિદ્ધ. 
૧ કાપવાનો ભાગ શિરેબિ'દુથી ન લેતાં નીચલા બિ'દુથીજ લેવે। ન્નેધએ. 
૨ મે।ટી બાજુમાંથી નાની બાજુની બરાબર ભાગ કાપીને જેમ ઉપર 
પ્રમાણે પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ કરીછે તેમ નાની ખાજુને મોટી બાજુના જેટલી 
વધારીને પણુ આ પ્રતિસઞા સિદ્ધ થઈ શકે. બનેમાં સરખી સિહત 
લાગુ થશે. 


પ્રતિજ્ઞા ૭ મી પ્રસેય. 

એકજ ( મય) સીધી લીટી ઉપર અને તેની એકજ ખાજુ તર્‌દૃ 
જેની સીમાવાસીપ ખાજળજુઓ (એજ તથા બડ અતે વજ તથા વેચ) 
ખરાખર થાય, એવા ( બજ વૅ તથા બઅૅઃવ) ખે ત્રિકોણ કરી શકાતા નથી. 

નને, થઈ શકે તો, તે ત્રિકોણ કરો. અને ધારો કે,૫)પ્રત્યેક ત્રિકોષુનું 
શિરેળિ'દુ ખીન્ન ત્રિકોણુની બહાર્‌ પડેછે. 

જ તથા * બિ'દુઓને (૧ સવી, પ્ર ) સાંધો. ઉ જ હી 
અ ત્રિકોણની બ* તથા પક ખાજુઓ (ઉપન્યાસપ્ર.) 


ખરાખર છે. તેથી, (રપ વ્યા. પ્ર.) તે સમદ ખાજુ દ 
ત્રિકોણુ છે. માટે, તેના મેજ ક ત્થા એજન ખણાઓ તરજ 


(પ પ્રતિ. પ.) ખરાબર્‌ છે. પણુ મજ ખણા તેના ભાગ ઉક ખણા 
કરતાં (હ પ્રય.પ્ર.) મોટો છે. તેથી બજક ની ખરાખરનો એડી 
ખૂણા પણુ જી ખૂણા કરતાં મોટા છે. અતે આખો ૧૬૧ ખણા 


તાથમીનાતળરરાાત તા. રાસ/મઈશસ-*-માણનર-:૯૦૦૦---.......... નડ... ..ત..જીન૦. _.૦ ક.....ક-૭ તતા ીલાક”- 5... વાન... 


ડાઈ ખરા તત્વને ખે[ડું પ ધાયોથી કાંઈ સપણ અસ ભવિત પળ નીકળે 
ને તેથી મૂળના તત્વને ખરૂં માનવું પડે એવી સિદ્ધતાને ઊલટો સિર્ષતા કહૅ 
છે. સૂલટી સિદ્ધતાથી ઊલઢી સિદ્ધતા ઊતરતી ગણાય છે. આ પ્રતિજ્ઞા 
પણુ ઊલટી સિષ્તાથી સિદ્ધ ફરેલી છે, 

૧ જે બાજુઓ એકજ બિંદુમાંથી નીકળે છે અને સીમા કરનારીછે 
તે બાજુઓ. 


(3૫) 


અ૬ 8 ખૂણા કરતાં (હ પ્રય. પ્ર.) મોટોછે. માટે, ૧૬% ખણેો 
ન%૬ ખૂણા કરતાં તો ધણોજ મોટો છે. હવે, જવર્ડ ત્રિકોણુમાં વી 
તથા વડ ખાજુઓ (ઉપન્યાસ પ્રે) ખરાબર છે. મારે, ૧૩% ત્થા વૅ- 
જ ખૂણા (પપ્રેતિ પ્ર) બરાબર છે. પણુ, વજ ખૂણુ વડ ખણુ। 
કરતાં ધણાજ મેટા છે એમ ઉપર સિદ્ધ કર્યું છે, એ અસ'ભવિત છે. મારે, 
એકજ સીધી લીટી ઉપર કીધેલા ખે ત્રિકોણ માંહેલા પ્રત્યેક્તું શિરેબિ'દુ 
જ્યારે ખીજન ત્રિકોણુની બહાર પડેછે, સારે તેઓની સીમાવાસી બાજુઓ 
બરાબર થઈ શફેતી નથી. 

ર જે પ્રકાર. ધારે કે, એક ત્રિકોણુનું શિરોબિ'દુ ૬ ખીજ ત્રિકોણની 
માંહે પડેછે; યારે, ચક તથા અર્શ બાજુએ (ર્‌ સ્વી.પ્ર. ) વધારો અને 
૧૬ (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો. 

જમ ત્રિક્ઠાણુની મજ તમ્રા બર્ડ ખાજુએ / ઉપન્યાસ પ્ર.) બરાબર 


છે.તેથી તે ત્રિકોણુના પાયાની બહારના રજ તથા ક 
જઉકઈજ ખૂણા (પપ્રેતિ પ્ર. ) ખરાખર છે. પણુ ર” 
રઝ ખૂણા તેના ભાગ મ ખ્‌ણા કરતાં હૌ ડે 
(૪ પ્રય. પ્ર.) મોટા છે. માટે, શ ક ખૂણાની “ન્ડ ઝે 
બરાબરનો ઉજ ખૂણા પણુ વવ ખણુ કરતાં ક * 


મોાટોછે. અને ૬% ખણા કરતાં જેહેજે ખૂણે 

(૪ પ્રસ. પ્ર.) મોઢો છે. માટેજ ખૂણા ૧૧૬ ખૂણા કરતાં તો ધણો” 
મોઢા છે. હવે વડ ત્રિડ્ઠણુમાં વજ તથા ૧5 બાજુઓ ( ઉપન્યાસ 
ત્ર.) બરાબરછે. માટે, વડ તયા વજ ખણુ ( પ પ્રતિ. ધ ) બરા 
બર છે; પણુ વશ ખૂણા વવી ખણા કરતાં ધણાજ મોટોછે એવું 
ઉપર સિદ્ધ કીધું છે. એ અસભવિત છે; માટે એકજ સીધી લીરી ઉપર 


કીધેલા ત્રિકોણ માંહેલા એકનું શિરોબિ'દુ નને ખીન્નની માંહે હોય તે તે- 
એના સીમાવાસી ખાજીઓ ખરાબર થઈ શકતી નથી. 


૩ જે પ્રકાર. ધારો કે, એક ત્રિકોણુનું શિરોબિ'દુ 5 બીન ત્રિકોણુની 
મજ ખાજુ ઉપર પડેછે યારે એ સ્પટ છે કે, મેક તથા મેઈ બાજુએ 
( ૬ પ્રસ. ષ. ) બરાબર નમી. દ્રો 


માટે,' કોઈ પણુ ખકારમાં જેનો સીમાવાસી છિ 
બાજુઓ બરાખર છે એવા બે ત્રિકોણો કહેલી 
લોટીની એકજ બાજુએ કરી શકાશે નહિ; ઞ ર્‌ 


(૧૬) 


પ્રતિજ્ઞા ૮ મી પ્રમેય. 
ને, (મંત 5 તથા ર્રેજર) બે ત્રિકોણામાં એકની (મકે તથા વજ ) 
ખે બાજીઓ અતુકમે ખીન્નની (ટજ તથા જટ) ખે બાજુઓની બરાબર 
હાય, અને ઉ5) પાયા પણુ (ફૈટુ)ે પાયાની બરાબર હેય તે; બરાબર 
ખાજાઓથી થયેલા વં તથા * અંતરખણુા બરાબર થશે. 
ક્રમકે, મંત્ર ત્રિકોણુ ઉપર ફેજ્ર ત્રિકોણુને એવી રીતે મૂકો કે, મે 


બિ'દુ ઉપર ર્ર બિંદુ પડે, અને મજ પાયા ઉ- વે કી 

પર ર્દૈરુ પાયો પડે, તેથી જૈ અને 5 બિ'દુઓ 

મળી જશે. ને એ ખે બિ'દુઓમાંથી એક બિ'દુ ર મ 
ખીનનની બહાર્‌ કે માંહે પડે તો, પાયા બરાબર વ ફૂ જ 


નહિ થાય અને એ ઉપન્યાસથી ઉલડું થશે માટે જૈ અને 5 બિદદુએ મળી જરેજ. 

હવે, બંને ત્રિક્રાણામાં શિરો બિદઓ પાયાની સકજ તરક પડે, અને 
બતે તથા રટજ અને વેજ તથા ઉક બરાબર બાજીઓ સીમાવાસી થાય 
તો * શિરેખિ'દ વે રિરેોબિ'દ ઉપરજ પડવું નજ્નેઇએ. કેમકે, નને તેમ ન 
પડે તો, તે બને નનૂદાં નનૂદાં પડે; એ, ૭ મી પ્રતિસાથી ઉલટું યાય. માટે 
મંત્ર તથા ૧% બાજુએ 4% તથા જડ ખાજાઓની સાથે મળી ગઈ. 
તેથી, તેની વચ્ચેના મૅવજ તથા [ઉડ ખૂણા ( ૮ પ્રય. મ. ) બરાબર 
છે એ સિદ્ધ. 

૧ આ પ્રતિસામાં માત્ર અંતરખૂણા ખરાબર કર્યા છે. પરતુ પછી 
શ્રાથી પ્રતિસઞાની સહાયથી બાકીના ખૂણાઓ તથા બને ત્રિકોણ બરાબર થાય. 

(ખીજ રીતે) આ પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણું પણુ સિદ્ધ થઈ શકેછે. 

ત્રિકાણુના પાયા (જ અતે ૨૬૦) ઉપરાઉપરી પડે, બરાબર બા- 
જુએ સીમાવાસી થાય, અને ત્રિકોણા વિરૂદ્ધ બાજુએ પડે. 

વયારે, વમ રિરોબિદુએઓને સાંધે એવી વેગી સીધી લીટી (૧ સ્વી.પ્ર.) 
રારે. (તેથી આપૃતિ રચના નીચે પ્રમાણે ત્રણુ ન્નૂદી ન્નૂદી રીતે થશે.) 


૧ લું ધારે કે, વર્મી લીટી પાયાતે છેદેછે. જ ણ 

હવે, ર2 ત્રિકોણુ તે 3% ત્રિકોણુ 

થયે. તેથી, જ શિરેબિ'દુ ગ આગળ, ણ 

ખાજળુ તે ગરમ સ્થળે અતે 53 તે વમ મ પં ક 


સ્મળે પડેછે. વ્મ તથા 3 (ઉપન્યાસ 
પ્ર.) બરાબર છે. માટે, વમ તથા ગરમ મી 


(૧૭) 


ખરાખર છે. તેથી મેવ ત્રિકોણુ (રપ વ્યા. પ્ર.) સમદબાજુ તિકોણુ 
યય. માટે, તેતા વર્મ તથા વ્મ ખૂણાઓ (પ પ્રતિ. પ્ર. ) બરાબર 
છે. તેમજ વૈ તથા ૧3 (ઉપન્યાસ પ્ર. ) બરાબર છે. અતે 15 નો 
બરાબર મજ છે મારે, મળવ ત્રિકઠીણુમાં ૧૧ તથા મજ ખાજળુઓ 
ખર્‌ાબર યઈ. તેથી (રપ વ્યા. પ્ર.) તે સમદીબાજુ ત્રિકોણુ થયો. માટે, 
તેના મવજ તથા જર્મવ ખૂણાઓ પણુ ( પ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. 
આ ખરાખર ખૂણાઓ પહેલા બરાબર કરેલા ખૂણાઓ સાથે મેળવ્યા તો, 
ખાખા ઝૅવૅળ તથા એમજ ખૂણાઓ ( ર પ્રય. પ્ર. )» બરાબર થશે, 
અને એમજ ખૂણો તે, રેજક ખૂણાની બરાબર છે તેથી સળેજ તથા 
દાન ખૂણાગ્મો (૧ પ્રસ. પ્ર) બરાબર છે એ સિદ્ધ. 
રજું ધારો કે, વર્મ લીટી મળી ગયેલા પાયાની બહાર પડેછે. 
ઉપર ખતાવ્યા પ્રમાણે નમૅવ સમદ્દી ખાજા ત્રિકોણુ છે. તેથી, વમ 
તથા વૈમીગ ખણાઓએ (પ પ્રેતિ. પ્ર. બરાબર 


જ 
છે. અતે માંહે નો વે વે ત્રિકોણુ પણુ સ- 
મર્દા ખાજુ ત્રિકોણુ છે. તેથી, મવ તથા ગ્ર કે 
%મતવ ખણાઓ ( પ પ્રતિ. પ્રો. ) બરાબર છે. સ. 


આ બંને ખરાબર ખૂણાઓ પહેલા ખરાખર કરેલા 

ખૂણાએમાંથી બાદ કરો તે, ખાફી એવવી 

તથા મળશ ખણાઓ, (૩ પ્રય. પ.) બરાબર રહેશે. અને ઞૅમ૧ ખૂણે 
એ ૨૪૩ ખૂણાની ખરાબર છે તેથી એવ તથા રજઈ ખૂણાઓ (૧ 
પ્રસ. પ્ર.) બરાબર છે એ સિદ્ધ. 


૩ જાં ધારે કે, વગ લીટી પાયાના ડાઇપણુ એક છેડાની પાર 
નયછે. વૈજે' તથા વીરમ લીટીઓ ( ૧૦ પ્રય. પ્રે. ) ી 


મમ સાથે મળી જવી ન્નેઇઇએ. અને ગવ સમદ્દી ક 

ખજુ ત્રિકોણુછે તેથી પાયા આગળના ઉં તયાગ ખૂણુ ડો 

(પ ત્રેતિ. પ્ર.) બરાબર થશે. અને * ખૂણે જ. દા 
4 


તે % ખૂણાની ખરાબર છે તેથી વ તથા% ખૂણા 
(૧ પ્રય. પ્ર,) બરાબર થયા એ મિદ્ધ, 


(૧૮) 


પ્રતિજ્ઞા દ મી કૃત્ય. 
કાઈ આપેલા (ઉજ) સીધી લીટી ખૂણાને દુ*્ભાગવાનું. 
સાધન. 


મ ખાનુમાં કોઈ પણુ 5 બિ'દુ લે. અને બજે માંથી બર્ડ ની 
મન 


ખરાખર્‌ (3 પ્રતિ. પ્ર.) અર્ર કાપે. સ્ટ (૧ સ્વી. 

પ્ર.) સાંધો. અને તે ઉપર મં ની સામેની તરફ હજ 

રૈ સમખબાજુ ત્રિકોણુ ( ૧ પ્રતિ. પ્ર.) કરો અનેબે 

તયા” બિ'દુએને ( ૧ સવી. પ્ર. ) સાંધો. એટલે, અ 

જ સાંધનારી લીટી કહેલા ૧ૅજ ખણાને દુભાગેછે. 
સિદ્ધતા, દાં 

જમ તથા જમ રદૈત્રિકોણામાં મથ તથા મ ૬ 
ખાજુઓ ( આફે. રચ. પ્ર. ) ખરાખર છે; બજ ખાજુ બંતે ત્રિકોણુમાં 
સાધારણુ છે. અને જ તથા જ ( 5% સમખાજા ત્રિકોણાની ખા 
જુએ છે માટે ર૪ વ્યા. પ્ર. ) પણુ ખરાખર છે. માટે, મડ તથા જ 
સર્ડ્‌ ખણુાએ ( ૮ પ્રતિ. પ્ર. ) ખરાખર છે. તેથી મં” સીધી લીટી કહેલા 
નગવ ખૂણાને દુભાગે છે એ સિદ્ધ, 

૧ અઃ પ્રતિત્તા સિદ્ધ કરવામાં એ અગથવવતું છે કે, સાંધનારી શે 
ભીટીની જેણી તરક કહેલો ખણૂ હોય તેની ઉલટી તરક સમખાજી ત્રિકોણુ 
કરવો. નહિતો, સમખબાજુ ત્રિકોયુનું 5 શિરેોબિંદુ કહેલા ખૂણાના બેં શિ- 
રેબિંદુ સાયે કદાચ મળી ન્નયતે।, ગે 5 સાંધનારી લીટી થશે નહિ અને 
તેથી સાધન પણુ થશે નહિ. 

ર્‌ તો પણુ જે ખ્રોકારોમાં સમબાજા ત્રિકોણુનું શિરેબિંદુ કહેલા ખુ* 
છાના શિરેબિંદુ સાથે મળી જતું નથી, તે પ્રકારોમાં ર્ર સાંધનારી 
લીટીની જે તર॥્‌ કહેલો ખૂણા છે, તેણી તરૂ સમબાજુ ત્રિકોણુ કીધાથી 
ખા પૃયનું સાધન યઈ શકેછે. જે ખે સ્થિતિઓમાં શિરેબિંદુ આવે, તે ખે 
્પિતિઓને વાસ્તે નીચે પ્રમાણે સિદ્ધતાની જરૂર છે. 


* આ પ્રતિસઞાની સહાયથી ખેનો ધાત કરવાથી જે સ'પ્યા આવે તે 
સ'પ્યા જેટલા એક સીધી લીટી ખૂણાના સમાન ભાગો યઈ શકે. 





(૬૧૪૦ 


૧ લું ધારો કે, સમબાજી ત્રિકોણુતું શિસેબિદુ કહેલા ખૂણાના શિન 
રેબિદુની માંહું પડેછે.. 

ઉપર જે સિહ્ધતા આપીછે તેમાં કાંઈપણુ 
'ર્પ્રાર કયોવિના અહીં. બરાખર લાગુ થરે.. 





ત 

ર નં ધારી કૈ, સમબાજા ત્રિકોણુનું શિરોબિ'દુ કહેલા ખૂણાના શિ- 
રેબિ'દુતી ખહાર પડેછે 

આ પ્રકારમાં જમ લીટીને વધારીશું તો તે, કહેલા ખૂણાને દુભાન 


ગરો, કેમકે, ૬-33 ત્રિકાણુની ત્રણુ બાજીઓ 
અનુક્રમે જ્મ ત્રિકાણુની ત્રણુ ખાજાઓની 
(જ તયા ર સમખાજુ વિકોણુની ખાજુ- 
એ! છે માટે, (૪ ના, પ્ર. અતે મડ તથા 
મર્ટ આકૃતિ રચ. પ્ર. અને જ્મ ખતેમાં 
સાધારણુ છે માટે) બરાબર છે. તેથી 5ઊમ 
તથા જ્મ ખુણુા। ( ૮ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. ત 
ભળી, ₹૪મ તથા શેમ ત્રિકોણામાં પણુ 5 8 તથા ફેજ ખાજાઓ ખબરાબરછે, 
રજ બને ત્રિકોણામાં સાધારણુ છે. અને ૨ જમ તથા રકમ ખૂણા ખરા- 
બર છે. માટે, *મ તથા ₹ પાયાઓ ( ૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે.અને 
₹ ગ તયા શગ ખૂણાએ પણુ બરાબર છે. મી 

હવે, મર્મ તયા શમ ત્રિકોણામાં 5મ તથા શ બાન 
જુએ બરાખર છે. બર્થ બંનેમાં સાધારણુ છે. અને મ આગળના રબને 
તરકૂના' ખખણા બરાબર છે મારે ૬મ્મ તથા શેગમ ખૂણાએ (૪પ્રતિ. 
પ. ) બરાબેરછે. અને તેથી કમ ખૂણા બમ થી દુભગાયો એ સિદ્ધ, 


ફૂ% 


પ્રતિજ્ઞા ૧૦ મી કૃત્ય. 
એકઃ આપેલી (મકે) અંતવાન સીધી લીટીને દુપ્ભાગવાવુંઃ 


૧ અમિત કે અનત સીધી લીટી દુભાગી શકાય નહિ કારણુ કે, 
તેના માપની હદ નથી, 





(20૦ ) 


સાધન, 
આપેલી મર્વે સીધી લીટી ઉપર્‌ એક બૅ૧ ત સમખાજુ ત્રિકોણુ 
(૧ પ્રતિ. પ્ર.) કરો. અને મળત ખણાને (હ પ્રતિ. જ 


પ્ર.) દુભાગો. અને દુભાગનાર્‌ી લીટીને કહેલી લીટીમાં 
(5 આગળ) મળતાં સુધી (રસ્વી. ષ.) વધારા. આ 
(૧) લીટી કહેલી મૅ લીટીતે 5 ([બૅદુ આગળ ઝં ૪ ને 
દુભાગે છે. 
સિર્ષતા. 

અૅત્રડ તથા વળ ત્રિકોણમાં મક તથા વેજ બાજુએ ( આજુ. 
રચ. પ્ર.) બરાબર છે. અને જડ બંતે ત્રિકોણમાં સાધારણુ છે. અને બક 
તમા વર્ક ખૂણા પણુ (આકૃ. રચ. પ્ર.) બરાબર છે. માટે, બઈ તથા 
લર પાયા (૪ પ્રતિ. પ્ર) બરાબર છે. એટલે, મર્જ સીધી લીરી રડ બિંદુ 
ખાગળ દુભગાએલી છે એ સિદ્ધ. 


પ્રતિજ્ઞા ૧૧ મી કૃત્ય. 


એક આપેલી (મવ) સીધી લોટોમાં એક આપેલા (દ્ર) બિંદુથી આપેલી 
ભીટી* ઉપર લંખ દોરવાનું. 
સાધન. 
આપેલી એવ લીટીમાં કોઈ પણુ ડં બિંદુ લો અને વૈર ની બરાબર 


વફ (૩ પ્રતિ. પ્ર.) કાપે; ટ ઉપર્‌ એક જક મે 

સમખાજુ ત્રિકોણુ (૧પ્રતિ. પ્ર.) કર્‌।. અને જે 

(૧ *વી. પ્ર.) દોરો. એટલે, તે લીટી કહેલી લીટી ઉપર 

લંખ છે એવું સિદ્ધ થશે. ઇં ર વયક? મેડ 


સિદ્દતા, 
કેમકે, ૬55% તથા ૧% ત્રિકોણામાં 53 ને ર્જ ખાજાઓ રજ 
સમખાજાુ ત્રિકોણુની બાજીઓ છે મારે, (ર૪ વ્યા. પ્ર. ) ખરાબર છે. અને 
૪% તયા શૂ બાજીઓ ( આગ. રચ. પ્ર. ) ખરાખરછે. અને ઉક ખને 
ત્રિકોણમાં સાધારણુ છે. માટે, 5 તથા રૈ બરાબર બાજાઓની સામેના 


€૧%%  તમારેજજ “ખૂણા (૮ પ્રતિ. પ્ર.) ખરાબર છે. તેથી, આપેલી સવૅ 
સીધી લીટી ઉપર જૈ બિદુ આગળ જજ (૧૦૦યા.પ્ર.? લેખ છે એ સિહ. 


(૨૧) 


૧. આપેલી સીધી લીટીમાં અ'તવાન તથા અમિત (અન'તવાન) સીધી 
લીટી એ બંનેનો સમાવેશ થાય છે. 

ર. આપેલી લીટી કદાપિ અ'તવાન હોય અને તેની અ'દરતું બિદુ 
એક છેડા ઉપરજ આપ્યું હોય તે, તે છેડા તરક તે લીટીને ૨ જ સવી. પ્રમાણે 
થધારીને આ યૃયતું સાધન થઈ શકે. 


પ્રતિજ્ઞા ૧૨ મી કૃય. 


કોઈ આપેલી અનિયમિત સીધી લીટી વે ની બહાર એક (૧, બિંદુ 

*પેલું છે, યાંથી આપેલી લીટી ઉપર એક લબ ઊતારવાનું. 
સાધન, 

ખાપેલી લીટીની ખીજી બાજી તરૂ કોઈ પણુ મ બિંદુ લે અને જેમ 
(૧ સવી. પ્ર.) સાંધો અને જ મધ્યબિંદુ 
ધારીને કરમ ત્રિન્યાએ આપેલી લીટીને 
૬ તથા” બિંદુઓમાં કાપે એવું એક ગોળ 
(૩ સવી, પ્ર.) દોરે. અને ૧૬ તથા વેળ 
(૧ ટ્વી, પ્ર.) સાંધો, હવે, ગોળના પરિધથી 
કપાએલી ર્રેજ લીટીને 5 આગળ (૧૦ પ્રતિ. 
પ્ર.) દુભાગો અને કહેલા જૈ બિંદુથી દુભાગ 
બિંદુ સુધી ૬ સીધી લીટી (૧ સ્વી.પ.) દોરે. 
એટલે આ જડ લીટી દોરવાનો લેખ થશે. 

ટ સિહ્ધતા. 

કેમકે, ફડક તથા ૧૬% ત્રિકોણાની રજ તથા જ બાજુએ ગે! 
ળની ત્રિજ્યાઓ છે માટે (૧૫ નયા. પ્ર ) બરાબર છે. અને શૈડ તથા ૬% 
બશાબર રાખેલી છે. અને જડ બંતેમાં સાધારણુ છે. તેથી વૈદક તયા * 
ઈક ખૂણા (૮ પ્રતિ, પ્ર.) બરાબર છે. માટે બવે લીટી ઉપર્‌ વર્શ (૧૦ 
વ્યા. પ્ર) લંખ છે એ સિદ્ધ. 

૧. આ પ્રતિસ્ઞામાં એ અગવનું છે કે, આપેલી સીધી લીટી લ'બાર્દમાં 
અનિયમિત નેઇઇએ* 

પ્રતિજ્ઞા ૧૩ મી પ્રમેય. 

જ્યારે એક (ડક) સીધી લીટી ઉપર ખીજ (મવ) સીધી લીટી પઠી- 

ને તેની સાથે ખણુ। કરેછે, યારે તેએ ખે કાટ'મષ્ય%ા છે. અથવા તેઓને 





(2૨) 


સવળા બે કાટખૂણા બરાબર છે. પ ક 
(પહેલી આકૃતિ) ન્ને બવે સીધી 
લીટી ૬% લીટી ઉપર લ'બ હોય ર 
ન 
તા, બેબ તયા 3૧૬5 ખૂણા ₹---ૂ ગાણા” જ 


(૧૦ વ્યા. પ્ર) કાટ'ખણા છેજ. (પેહેલી આકૃતિ) (બીજી આસયૃતિ) 
પણુ નને મેક લબ ન હાયતો,(બીજી આપૃતિ જાએ) દો ઉપર્‌ વે બંદુથી 
(૧૧ પ્રેતિ. પ્ર.) વર્ર લ'બ દોરે. અને તેથી ૪ર તથા જ્વર ખણૂા (૧૦ 
વ્યા. પ્ર.) કાટખણુ। થયા. પણુ દ! પણે જત તથા મજર્ડે ખૂણા મ- 
ળીતે થયેલે। છે. હવે, આખા જ્વર 'મણામાં ફૂતરડ ખૂણે મેળવે।. તેમ જવર્ક 
“ખૂણાના ભાગ જવર્મ તથા હિન ખણુાઓમાં પષુ તર “ખણે। મેળવા 
એટલે, જવર તથા ૨૧૪ તો. સવોળો ( ર પ્રય. પ્ર. ) મમ તથા એૅચર્રૂ 
તથા શૈવ૬ એ ત્રણુ ખૂણાના સરવાળા હારાબર યશે. 

વળી, ડમ ખભે ઇનર તથા ફેમ ખૂણા મળીને થયેલો છે. એ- 
એમાં ગેજ ખૂણો સેળવો એટલે, વમ તત્રા મવજ ખૂણાઓને। સર્વીળા 
સ્કર્દ તયા રકમ અતે કત ઝએ ત્રણુ ખૃણાના સવાળા બરાબર યયે।; 
પણુ , જનર્ર તથા ફત ખૂણાઓને સરવાળા આજ ત્રણુ ખ્ણાના સવીળાની 
બરાખર આપણે ઉપર કરી ગયા છીએ, તેથી, ૬નમ તથા એવજ્ ખૂણા- 
ઓને -સવાળે જરર તથા ફેવઈ ખૂણાના સવીળા ખરાબર છે. અને જ્વર્ટ 
તથા શવ ખૃણાઓને સર્વળા ખે કાટખૃણા બરાબર છે. તેથી, ૬ 


તથા સવે ખૂણાઓને સર્વીળા પણુ ( ૧ પ્રય. પ્રે. ) બે કાટખણુ। બરા- 
ખર્‌ છે એ સિહ્ધે. 

(ખીજ રીતે ) અથવા આ પ્રતિસ્ા સિદ્ધ કરવામાં આઠમા પ્રલક્ષ- 
પ્રમાણુના ઉપયોગ કરવાથી સપ૫૪ જણાશે કે, ૧ વગે તત્રા અત્રડ પૂણા- 
ઓનો સર્વીળા જયર્ર્તથ્રા (૧૪ ખૂણાના સવોળા બરાબર છે. અને જટ તથા 
કર " ણુા।નો સવાળા (૧૦ વ્યા. પ્ર.) બે કાટપ્ખણા બરાબર છે મારે જયમ 
તથા મય# ખૂણાને સર્વીળા પણુ (૧ પ્રય. પ્રે.) ખે કાટખૃણા બરાબર છે. 


પ્રતિજ્ઞા ૧૪ મી પ્રમેય. 
નને, ( ૧૨ તમા વર્ડ ) ખે સીધી લીટીઓ એક ખીજી ( બવ ) 


સીધી લીટીને એકજ (વ) બિ'દુ આગળ અને વિરૂદ્ધ બાજીઓ તસ્ક્‌ મળીને 
ને ખૂણાએ કરે, તેએને સરવીળા ને ખે કાટખ્‌ણા બરાબર હોય તે, તે 


થક તથા વૈ સીધી લીટીઓથી એક(5$) અખ'ડ સીધી લીટી થરે. 


(23) 


કેમકે, એમ ધારે કે, વજ સીધી લીટીનો વ5 વધારો નથી, પણુ 


રીખ ટ 
નર છે. યારે, જતેમ તથા મવ ખણુાઓને ઝર 
સર્વીળા (૧૩ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખખણા બરાબર 
છે; પણુ ઉપન્યાસ પ્ર. વીવમ તથા ગવરડ # 
ખૂણાના સરવાળા ખે કાટખૂણા ખરાખર છે: જ ર 


માટે, જત તથા સતરે? ખણાએતેો સવાળે 


(૧ પ્રય. પ્ર.) વવ ત્થા એવર ખૂણાના સરવાળા ખરાબર થયો; આ બન 
રાબર પરિમિતોમાંથી જૈવેર્મ ખૂણા ને બતેમાં સામાન્ય છે તે બાઢ કરો 


એટલે, મમર્રે તથા મવડ ખૂણા બાષી રહેશે તે (૩ પ્રચ, ષે.) ખરાખર 
રહેશે. પરંતુ, ઝવર્ડ ખૂણુ મવ ખૂણાનો ભાગ છે તેથી, ભાગ આખાની 
ખરાખર થાય એ (૪ પ્રસ. પ્રે) અસંભવિત છે; માટે, નર્‌ અ વં તો 
વધારે નથી. અને તેજ પ્રમાણે એવું સિદ્ધ થઈ શકશે કે, વર્ક વિનતા બીજી 
જરાઈપણુ લીટી તેનો વધારો તથી. માટે ૧ ની સાથે વર્ડ મળ્યાથી એક 
શ્યખડ સીધી લોટી થાયછે એ સિદ્ધ.* 
મતિજ્ઞા ૧૫ મી પ્રમેય. 

ને (મેક તથા જે) ખે સીધી લીટીઓ એક ખીનને છેદે તો, સામ 

સામેના (93% તથા સરિફ અતે 53૧ તથા મરક) ખૂણાઓ ખરાખર થરે 


જદૈ સીધી લીટી ક સીધી લીટી ઉપર પડેછે તેથી, અર્રેજ તથા 
જજ ખૂણાઓનો સવીળોા (૧૩ પ્રેતિ. પ્ર.) ખે કાટખૂષ્ણા બરાબર છે; અતે : 


સર્ર સીધી લીટી જ સીધી લીટી ઉપર પડેછે, તેથી જટ તથા વર્શ 
ખૂણાઓને સવીળોા પણુ (૧૩ હતિ. પ્ર.) ખે પિ. નિ 
કાટખૃણુ। બરાબર છે; તેથી ર્જ તયા ક્ર ઝન ટ્રે ર 
ખૂણાએઓને સવળા (૧ પ્રેલ. પ્ર.) વ્રત તથા 


મેજ ખૂણાના સવાળા બરાબર છે. આ ખને ખરાબર સવાળામાંથી ્જ્ર્ન 
જે બતેમાં સામાન્ય ખૂણે છે તે બાદ કરો એટલે, બાકી એફ તથા કશ 


% ઉલટી સિદ્ધતાથી સિદ્ધ કરૅલ છે. 


(2૪૦) 
ખૂણા જેએ સામસામે છે તે (3 પ્રય. પ્ર.) બરાબર રહેશે. અને એજ 


પ્રમાણે જરૈત્ર ખૂણા મે્શડ ખૂણાની બરાબર છે એવું સિદ્ધ થશે. 


પ્રતિજ્ઞા ૧૬ મી પ્રમેય. 


નને કોઈ (બક) ત્રિકોણુની એક (૧%) ખાજુતે વધારી તો, ખહારને 
(પ3) ખ્ણે, માંહેના (બજવ) ખૂણા।ની સામેના (કગૅજે અથવા બૅજેવ) 
ખૂણા માંહેલા કોઇપણુ એક ખણા કરતાં મોઢો છે. (પરથમ વમળ ખણુ। ક- 
રતાં બજ5 “મણે! મોટાછે એવું સિદ્ધ કરીએ.) 

જુમકે, બૅક બાજીને ટ્‌ આગળ (૧૦ પ્રતિ. પ.) દુભાગે।, અને યટ 
(૧ સવી. પ્ર.) દોર્‌।. વળી, વર્ર ને (ર્‌ સવી. પ્ર.) વધારે અને તેમાંથી વર્ર 
ના જેવડી ર્જ (3 પ્રતિ, પ્ર.) કાપો. અને જ ક રટ 
(૧ સવી. પ્ર.) સાંધે. 

ક્ર તથા ત્રિકોણોમાં કર્ર તમારળ ન 


જ ફુ 
દ ઝુ 
ખાજીઓ અનુક્રમે (આષૃ. રચ. પ્ર.) બ્ર તયારે 


મ 
ખાજળુઓની બરાબર છે. અને ક્ટ ખૃણે। (૧૫ પ્રતિ. પ્ર.) ઞ્ફેવ ખૂણાની 
ખરાબર છે. માટે, રજ તયા વમ ખૂણા (૪ પ્રતિ. પ્ર.) ખરાબર છે. 
રેક ખૂણા કરતાં મજ ખૂણા (છ પ્રસ. પ્ર.) મોટોછે માટે, રેન્જ ખૂણા- 
ની ખરાબરના વમ ખણા કરતાં પણુ બજ ખૂણે ભોઢો છેજ. 

૧ આ પ્રતિના સિદ્ધ કરવામાં ત્રિકોણુની માંહેના જે ખૂણા કરતાં 
ખહારતેો ખૂણા મોટો કરવો હોય, તે ખંતે ખૂણાની સાથે તે ત્રિકોણુની જે 
ખાજા નનેડાએલી હાય, તે બાજુને દુભાગવી ન્નેઇએ. 


જત્ઝ્જ્ઝુઆ આપૃતિમાં બજ ખાજુને વધાયોથી થયેલો બહારને 
તજ ખૂણા (૧૫ પ્રતિ. પ્ર.) મજ ખૂણાની બરાબર છે. તેથી, ૧ મે ખૂણે 
પણુ માંહેના ઉમ ખણા કરતાં મોટો થશે. 


(૨૫) 


ગચ્મથવા, 


આપેલા (ઉંમંક) ત્રિકોણુતા બહારનો (મજ 5) ખૂણો માંહેના (5૧%) 
ખણા કરતાં મોઢા છે (એ બા. સિદ્ધ કરીએ). 


ઉપર કહેલા નિયમ પ્રમાણે તે ખને 
ખૂણા સાથે જેડાએલી ઉજ લીટીને 
ન આગળ (૧૦ પ્રતિ. પ.) દુભાગો 
અને બર (૧ સવી. પ્ર) સાંધો. વળી 
મડે તે (ર્‌ સવી. પ.) વધારે. અને 
તેમાંથી મરે જેવડી ૨% (૩ પ્રતિ. પ્ર) કાપે.. અને 9% (૧૨૫૦ પ્ર.) સાંધો. 
અતે ઝજ (ર સવી, પ્ર.) સાંધે. 

કૃમ્‌3, જર્ર્જ તથા મર્દ્લ ત્રિકોણેમાં ૧૬ તથા રેક બાજીઓ (આશક. 
ર્ચ. પ્ર.) અનુકેમે થે તથા રેમ બાજીઓતી બરાબર છે અને જરર? ખણી 
(૧૫ પ્રતિ. પ્ર.) ઝડ પ્ણાની બરાખર છે; માટે, (૪ પ્રતિ. પ.) ૧% 
તથા મવ ખૂણા બરાબર છે; પણુ, કૈજજ પણા કરતાં જ ખૂણે (હ પન 

લ. ણ. પ્ર) મોટો છે; માટે, મથર્ર્‌ ખણા કરતાં ૨૧ પણે પણુ મોઢો છેજ, 
અતે ર૬3 તથા મ૧૪ 'ખણા પ પ્રતિ. પ્રે.) ખરામર છે, મારે, થયર્ર 
ખૂણા કરતાં મજ ખૂણો મોટો છે અને ઞથફે "પણા તેજ ઝયજ ખૂણે છે 
મારે, મ૧% ખૂણા કરતાં અ%૪ ખૂણે સોટો છે એ સિદ્ધ. 
- આ સિહ્ધતા ઉપરથી વિઘ્યાત્રિઓ જશે કે, જે ઉપન્યાસમાં 
મજ ને ખદલે સજ લીટી વધારવાની કહી હોતતેો, તેથી થએલે બહારનો 
તજ તખણે માંહેના અવ "ખૂણા કરતાં મોટા છે એમ પણુ સિદ્ધ થયુ. 
પ્રતિજ્ઞા ૧૭ મી પ્રમેય. 

એક (મેવ) ત્રિકાણુના કોઈ પણુ ખે (મ તથા ક અથવા ૧ તયા 

જ અથવા બે તથા ૧) ખણુાએને સરવાળા ખે કાટખૂણા કરતાં સયોછોછે. 


કહેલા ષણાઓ પેરી કોપ (૧) ળા શિરોબિ'દુમાંથી ક્ાઈ (૧૧2) 
ખાજીને (૨ સવો, પ્ર.) વધારે! તે, ' મ 


ખહારતો ખૂણે માંહેના મ ખણા કરતાં 
(૧૬ પ્રતિ. પ્ર.) મે।ટો છે. તે બંનેમાં બેવ /૧ 
ખૂણા મેળવીએ તો, _ મજ ૪૬ તથા એળે .- 
બ્ણાએતે! તેક 





* (૨૬) 


સરવાળા કરતાં (૪ પ્રય. પ.) મોરો થશે. અને બક તથા ઝક ખ્‌ન 
ણુઓને। સર્વીળા (૧૩ પ્રેતિ. પ્રઃ) ખે કાટખૂણા। ખરાબર છે. તેથી, તથા 
ઝક ખણાએને સવોળે ખે કાટખણા કરતાં ઓછો છે. 

તેજ પ્રમાણે વ તથા વજ ખણાઓતેો સવળા ખે કાટખૃણા કરતાં 
ઓછો થરી, 

વળી, ને વૈ બિ'દની પાર વૈક તે વધારા તો, એવું સિદ્ધ થઈ શકશે 
ક, વ તથા મે ખૂણાઓને સરવીળો બે ક:ટખણા કરતાં ઓછે થશે. 

૧. એ અગવવું છે કે, ત્રિકોણની માંહેના જે બે ખણાઓનેો સવોળે 
ડિ કાટખણા। કરતાં એછોછે એમ બતાવવું હાય, તે ખૂણાના હરકોઈ શિ- 
શેખિદુમથા “ક્લે કરનારી ગમે તે બાજુને વધારવી જઇએ. બાકીના 
ત્રીન ખણાના શિરેખિ'દુમાંથી કોઈ બાજુને વધારવી નહિ. 


પ્રતિજ્ઞા ૨૮ મી પ્રમેય. 
કોઈ પણુ (ઉ૧૦ ત્રકાણુમાં નને એક (મેવ) બાજુ ખીજી (મંત્ર) 
કરતાં મોટી હોયતો; મોટી ખાજુની સામેનો (મવેવ) ખૂણે નાની ખાજુની 
સામેના (વજમે) ખૂણા કરતાં સોઢો યરે. 
મોટી મજ ખાજીમાંથી તાની ર્વ ખાજુની બરાબર 5 (3 પ્રતિ. 
પ્ર) કાપો, અને વર્ચ (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો. જેઈ ત્રિકોણની ાં 
મંત્ર તથા મડ બાજુઓ બરાબર છે તેથી (૨૫ ના. પ્ર.) તે 
સમદ ખાજા ત્રિકોણ છે. માટે, તેના ગયથે તથ્રા મડવ ડ્‌ 
ખૂણા (પ પ્રતિ. પ્ર.) બરાખર્‌ છે. પણુ, એડ ખૂણે માંહેના ર્‌ 
ગ્રક્જ ખૂણા કરતાં (૧૧ પ્રતિ. પ્ર.) માટેછે. માટે, બેડ 
ખૂણાતી બરાબરતો એય ખૂણા પણુ મેજ ખણા કરતાં 85 
સરો છે; અને એવરજ ખણા કરતાં અૅષજ ખૂણે (હ પ્રય. પ્ર.) મોરા છે 
મારે અજ્ક ખૂણા કરતાં તો એકજ ખણે ઘણોજ મોટો છે એ સિદ્ધ, 
૧. મોરી ખાજીમાંથી નાની બાજુ જેવડી કાપીને ઉપર પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ કરી 
છે. તેમ નાની ખાજીતે મોટી જેવડી વધારીને પણુ આ પ્રતિસ્ઞા સિદ્ધ થઈ શકે. 
૨. બાજી કાપવામાં કે વધારવામાં યાદ રાખવું કે, બરાબર બાજુઓ 
સીમાવ!ાસી થાય તોજ સિદ્ધતા થાય. ' 
મ્રતિજ્ઞા ૧૯ મી પ્રમૈય. 
ખીજ (૧) ખૂણૂ 


(૨૭૦) 


કરતાં મોટો હોય તો, મોઢા ખણાતી સામેની (85) ખાજા તે, તાના ખઃ 


ણુાની સામેની (મકે) બાજુ કરતાં સોઢી થશે. * 


પરમપ, મજ ખાનનું મવ થી મોરી ન હોય તે, તેની 


બરાબર અથવા તેતાથીઝનાની હોય 

મ% તમરા ત્ર (“ઇુઓ બરાબર નથી. કેમકે, યારે 
તો, વ તથા જ ખૂણા (પ પ્રતિ. પ્ર) બરાખર થાય. પણુ એ, 
ઉપન્યાસથી ઉલડું છે. વળી, એવ બાજી ગરક ખાન કરતાં 
નાની નથી. કેમકે, યારે તો, ક "પણે જી ખૂણા કરતાં (૧૮ 
પ્રતિ. પ્ર.) નાનો થાય. એ પણ્‌ ઉપન્યાસથી ઊલટું છે. 


પો 


જ્યારે મૅ ખાજુ મેર્વેતી બરાબર અથવા તેનાથી નાની નધો. 


યારે તો સોટી છેનટ એ સિદ્ધ. 
મતિજ્ઞા ૨૩ મી પ્રમેય. 


એક (ઉમ૧) ત્રિકોણુની કોઇપણુ (મય તથા ન ખે બાજુઓનેો 


મવાળો ત્રીજી (વવ) બાજુ કરતાં મોટો છે. 


તત્ર ખાજુતે (ર૨ સવી. પ્ર.) વધારે. અને જ તી અશર જ 


(3 પ્રતિ. પ્ર.) કાપો. અને જે (૧ સવી, પ્ર.) સાંધે. 

૧મર્ડ ત્રિકાણુની મડ તથા મૅ ખાજુઓ 
(આકૃ. રચ. પ્ર.) બરાબર છે. તેથી (ર્‌પ વા. પ્ર.) 
૧ મડ સમળબ્રી બાજુ ત્રિકોણુ છે. મારે, તેના મક 
તયા એક ખૂણા (પ પ્રતિ, પ્ર.) બરાબર છે. હવે, 
ઞક્ડ ખણી કરતાંઉડ ખૂણે (« પય. પમ.) મોટા 
છે. મારે, તે, મજ ખૂણાની બરાબરના મડ ખૂણા 


ફુ 


ફર્તાંપણુ મોટો છે તેથી, ૧૬૧  ત્રિકોણુમાં વર્ક બાજુ વક નાનુ ફરતાં (૧૯ 
પ્રતિ. પ્ર. મોટીછે. પગ વર્શ એ પ્ર તથારપ્ર: ના સર્વીળા બરાબરછે. અને 
મડ તે મજ તી બરાબર રાખેલી છે. તેથી, મવ તથા સંક તા સર્વીળા 
ખરાબર વૈર્ડે છે; માટે, મકે તથા 93 તો સવાળેો ઉક કરતાં મોરે છે. 

૧. ઉપર પ્રમાણે એક ત્રિકોણુની ગમે તે ખે બાજાઓનો સવળા 


ત્રીજ ખાજી કરતાં મોટો થશે. 


4 ડખ 
ઉ : ર5 


(૨૯) 


ર. પણુ, જે ખે ખાજુઓતે। સરવાળા મોટો કરવો હોય, તે ખે ખાજુ- 
ઓ જે બિ'દુમાં એકઠી મળે તે બિદુથી બેમાંથી એકને ખીજતા જેટલીજ 
વધારવી જેધ્એ. 

(બીજી રીતે) વંમૅજ ખણાને (હ પ્રતિ. પ્ર.) દુભાગો. પછી સેં તથા ટૂં 


ઞ 


બિદુએ (૧ રવી, પ્ર.) સાંધો. વૈ્દ્મ ખણે ગળ ખૂ. 
, ણા કરતાં ( ૧૬ પ્રાતિ, પ્ર. ) મોટો છે; અને ખે ખ- 
ણુ॥તા ર9 તથા ર્દેભજ ભાગા ( આક. રચ. પ્ર. ) 
ખરાબર છે, તેથી એવું નીકળેછે કે, ટૂં આગળનો ત્ર ડુ 
પ્રલેક ખણેો બે ખૂણાના ભાગો માંહેલા પ્રબેક ખૂણા 
કરતાં મોટો છે. અને તેથી (૧૭ પ્રતિ. પ્ર.) એવું નીકળે છે કે, વમ ખાળી 
મર્‌ કરતાં અને મેજ બાજી તત કરતાં મોટી છે. એમારે, મકે તથા ત્ર 

૯ કે ન હ મ ખડ ન 
ખાજુઓતે સરવાળો વર્ર તથા જ નતા સવાળા કરતાં મોરો છે. અને વેરે 
તથા જ ના સવળા ખરાખર્‌ વૈ છે, મારે, મેક તથા મજ ખાજુઓતે 
સરવાળા વૈજે' માનુ કરતાં સોટો છે એ સિદ્ધ. . 

ર ડી 
મતિજ્ઞા ૨૧ મી પ્રમેય. 

'કાઈ (5%) ત્રિકોણની માં હે એક (રડ) બિ'દુ સુધી કોઈ પણુ (પંત) 
બાજુના છેડાએઓથી દોરેલી (ઉંર્ઈ તથા જૈ) સીધી લીટીઓનેો સવોળો ત્રિન 
ક્રાણુની બાકીની (મવ તથા સજ) ખે બાજીઓના સવળા કરતાં આઓઇોછે 
(૧ ખા.); પણુ તે લીટીઓની વચ્ચેતે। (5) ખણેોા ખાજુઓની વચ્ચેના (મે) 
ખૂણા કરતાં સોઢો છે (ર ખા.). 

મ૪ તે 3 સુધી (ર્‌ સ્વી. પ્ર. વધારો. અને ૧મેર્ર ત્રિકોણુ લો તો, 
ર ક કિ 
મેજ ત્ત્રા મેર્ફ ખાજીઓને। સવાળે (૨૦ પ્રતિ. પ.) 

ટ જ ૫ અઝ 
ત્રીજી વૈર્ફ બાજુ કરતાં મોરે છે. એ પ્રત્યેકમાં રે 
જ મેળવા એટલે, મેક અને બેક ( મર્‌ગ-ર% ) 

દ ડે 
બાજુઓતે સવીળા વેશ તથા શક બાજુએના સન દ્ર જ 
તળા કરતાં ( પ્રય. પ્ર.) મોઢા થશે. 
ટ ડો ટ 
ઝે ₹૨ ત્રિકોણ લો તે, 5૨ તથા શેક બાજાઓતેો સવીળે ત્રીજ 
9% 2*₹ મેળવો. એટલે, 





ક્ર 
ત? 


(૨૪). 


તર્‌ (3૪--₹ ૨3) તથા ડૂજ તે! સવળા ૧૬ તયા ૬% ના સવીળા કરતાં 
(૪ પ્રસ. પ્ર.) મોટો થશે. 


મત તથા ગજ તો સડીળોા પિ તથા 3% ના સરવાળા કરતાં મોઢો 
છે; અને દ્ર્ફુ તથા ર # તે! સર્વીનારયર્ક તથા ૬ ના સર્વીળા કરતાં મોટોછે 
એમ સિડ્દ કર્યું છે. સારે, બવે તથા બૅક તો સર્વળા વર્ડ તથા 5 
ના સરયાળા કરતાં તો ઘણોજ મોટો થશે. એટલે, સવ તથા 9% ના ર 
ળા ક વડ તથા વ તો સવળા ઓછોછેજ. (૧ ખા. સિદ્ધ થ%) 


ર્સ્ક ત્રિકાણુની બહારનો વડ કુ ખૂણે માંહેના ટન ખણું કર્તા 
(૧૫ પ્રતિ. પ્ર) મોટો છે; અને કમરે ત્રિકાણુની બહારનો ફેક ખૂણો 
માંહેના બ ખ્ણા કરતાં (૧૬ પ્રતિ. પ્ર.) મોટા છે. માટે, મે ખૂણા કરતાં 
તો ૬ ખણોાધણોજ મોઢો છે. એ (ર ખા.) સિદ્ધ. 

પ્રતિજ્ઞા ૨૨ મી કુત્ય. 

કોઈ (મં, વં, ૧) ત્રણુ સીધી લીટીઓ આપેલી છે, એવી કે, તેઓ 
માંહેલી કોઇપણુ ખેનો સવાળો ત્રીજ કરતાં મોટો છે તો, જેની ખાજુઓ 
અવુકમે આપેલી લીટીઓની ખરાબર થાય, એવો એક ત્રિયોગુ કરવાનું. 

સાધન. 

મ્રાઇપણુ ઉ બિ'દુથી આપેલી લીટીઓમાંતી મે ની બરાખર 
રફ લીટી (ર પ્રતિ. પ્ર.) દોરો, અને તેજ બિદુથી ઝે 
આપેલી લીરટીઓમાંથી ખીજી વૈ તી ખરાખર 5મ ૧ 
(ર પ્રતિ પ્ર.) દોરો. અને રૈ ખિદુથી ક ની બરાબર કૈં 
(ર્‌ પ્રતિ. પ્ર.) રજ રારો. વળી, 3 મધ્ય 
બિ'દુથી ઉમ ત્રિજ્યાએ (૩ સવી. પ.) 
એકગોળ કરો. અને રૈ મધ્ય બિ'દૂથી 
ડેજ ત્રિન્યાએ ખીજે ગોળ પણુ (૩ 
સવી. પ્ર.) કરો. અને આ ધ 
છેદન બિ'દુથી કેટ તયા કેરે (૧ સવી, પ્ર,) સપ 
સ્ત થમે 





શાળા” જાણણમામણજ,...... ....... 





(૩૦) 
સિદ્ધતા. 


ર્ન ત્રિકોણુની રસ્ટ ખજુ (આફકૃ. રચ. પ્ર.) મં ની બરાખર રા 
ખેલી છે. દેજે અને ૬ એકજ મોટા ગોળની ત્રિજ્યા છે તેથી, (૧૫ 
ના. પ.) તેએ ખરાખર છે. ડમ, ૧ તી ખરાબર રાખેલી છે એટલે, ૬ને 
(૧ પ્ર. પ્ર.) વં ની ખરાખર છે. તેજ પ્રમાણે કરડ તથા ર્ર તાના ગોળ- 
ની ત્રિજ્યાઓ છે; તેથી, તે બને (૧૫ વ્યા. પ્ર.) ખરાખર છે. અને જશે, 
વેની બરાબર રાખેલી છે. એટલે, વૈ' લીટી (૧ પ્રય. પ.) જેર ની બરાબર 
છે. તેથી, ક ન ત્રિકોણુની ૪, ₹૧ તથા જેટ બાજુઓ અતુકમે આપેલી 
સ 4 તથાર્જ' સીધીલીટીએઓતની બરાબરછે. એટલે કરવાને ત્રિકોણુ 9જેર્ફ 
થયો એ સિદ્ધ. 

૧. ત્રણુ લીટીઓમાંથી કોઈ એક લીટીના દરેક છેડા બિદુથી બાષીની 
એે લીટીઓ ખરાબર લીટીઓ દોરવી, અને પછી સંધાએલા છેડાઓને 
મધ્યબિદુ ધારી ખાષ્ીીની લીટીઓ જેટલી ત્રિજ્યાએ ગેોળે દોરવા) એ 
અવસ્પનું છે. * 

ર. ખે લીટીઓતે। સવીળે ત્રીજી કરતાં મોરે હોય તેજ આ પ્રતિના 
સિદ્ધ થઈ શકે. (ર૦ મી પ્રતિસા જુઓ.) અને એમ હોય તેજ ખે ગેળે 
ઝક ખીન્નને છેદે. ખે ગોળા છેદાવાજ જઇએ, એ, આ પ્રતિન્તામાં અવશ્યતું છે. 

૩, ખે લીટીઓને સર્વીળા ત્રીજતી બરાબર હોય તે, બતે ગોળનો 
પરિધ એક ખીન્ને સ્પર્શ કરશે; પણુ, છેદાશે નહિ; તેમ ખે બાજુને સવીળે। 
ત્રીજી કરતાં નાનો હોય તો ગોળને પરિધ ન છેદાતાં જનૂદા જૂદા ગોળ થાય; 
અને તેથી આ પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ થઈ શકશે નહિ. 


: જિ ત્રણે લીટીઓ બરાખર હોય તે, આ પ્રતિનઞા પહેલી પ્રતિસ્ઞ 
જેવીજ ચાય. 
પ્રતિજ્ઞા ૨૩ મી કૃત્ય. 
-” “ધી નબીટીમાં આષેલા (મ) ખિ'દુથી એક 


(3ર) 


આપેલા ખણાની ખાજુઓમાં મ 8 તથા ફૂ ઝા લે, અને 
૪ (૧ રવી. પ્ર.) સાંધો, અનેઈ 


બિકોણુની સાથે સમબાજી (5, 
૩% તી જડ, મમ તી” અને ૪, 
કર્મ ની ખરાખર) થાય એવો એક 
શ્રમ ત્રિકોણુ (૨ર પ્રતિ. પ.) કરે।, 


એટલે ઉમમે ત્રિકોણની ત્રણ બાજુઓ વ 

અતુકેમે ૪ર ત્રિકોણુની ત્રણુ સ બરાબર છે. તેથી રર્ટૂ યાજમ 
ખરાખર બાજુની સામેના સ્ક તથા ઉમમ ખૂણા (૮ પ્રતિ પ્ર.) બરાબર 
છે એ સિદ્ધ, 

૧. ખાવીશમી પ્રતિજ્ઞા પ્રમાણે ત્રિકોણુ કરતી વખતે ધ્યાનમાં રાખવું 
કે, જે નિદુથી 'ખણે કરવે। હોય, તે બિંદુ ઉપર્‌ આપેલા ખણાતું શિરે 
બિ'દુ આવે એવી રીતે ત્રિકોણુ કરવે। જઇએ. 

પ્રતિજ્ઞા ૨૪ મી પ્રમેય. 

ને, ઉત તથા ૬૧૪) ખે ત્રિકોણામાં એકની (સવ તષ્રા મ8) 
ખે ખાજળજુઓ અનુક્રમે ખીનનની (જટ તથા 5૬5) ખે બાજુઓતી બરાબર 
હોય (એટલે, બયે, ર્રૂ ની તથા બેજ, જ૬ ની) અતેબરાબર બાજુઓથી 

યયેલા ખણાએમાંથી એક (વગે) ખણે ખીજ (38૬) ખૂણા કરતાં 
મોરો હોય તે, મોટા 'ખણા સામેની (વૅ3) બાજુ નાના ખણા સામેની 
(રઈ) ખાજુ કરતાં મોઢી થશે. 

મત બાજુના મેં નિદ્થી તે બાજા સાથે જડ ખણુાની ખરખર 
(ર૩ પ્રતિ. પ્ર.) વમટ ખૂણે કરે. ઝે મે 
અને 3 ની બરાખર (૩ પ્રતિ. પ્ર.) 
મર્મ કાપો, અતે ૧ તથા વૈ 
(૧ સ્વી. પ્રે.) સાંધે. વ નાડ 

મમ તથા 25 ત્રિકોણેમાં ક 
મંત્ર તથા મર્મ ખાજાઓ અનુક્રમે 
જ તથા *' ખાજાઓની ખરાબર 
છે, અતે અતર 7” 


(33) 

રચ. પ. ) ખરાખર છે. તેથી, વય તથા સઈ પાયા (૪ પતિ. પ્ર.) 
ખર્‌ાબર છે. 

ઝમ (આક. રચ. પ... ની બરાખર છે. અતે ઝક તથા કરડ 
(ઉપન્યાસ /પ્.ડ બરાબર છે. તેથી: મમ તથા મજ પ (૧ પ્રય. પ્ર.) 
બરાખર. ભારે, ગગ ત્રિકેમ્યુ (રપ વ્યા. પ.) સમદ્દી ખાજા ત્રિકેોણુ છે 
લટ તેના મમ તથા એમજ ખૂણાઓ (પ પ્રતિ, ) બરાખર છે; પણ 
યક ખણુા કરતાં બજે ખણેદ ( ૯ પ્રયન મ.) મોટા છે, અને મનમ 

તથા ઝમ ખુણા બરાબર છે એમ ઉપર સિદ્ધ કયું. માટે, વજમે “મણા 

કરતાં અમ્ર ણે પણુ મોાછે, અને મમ % “ખૂણા કરતાં વર્મજે ખૂણે 
(હ પ્રય# પ્ર.) મોટા છે; માટે ૧કમ ખૂણા કરતાં વમ ખણે તો ધ- 
ણો મોટો છે. 

હવે, વમ ત્રિકોણુ લેધ્એ તો, તેનો વ્મજે “ખૂણા વજા ખૂણા 
કરતાં મોરો છે એમ ઉપર સિદ્ધ કર્યું છે તેથી તેની સામેની લેવ ખાજા 
મ બાનુ કરતાં (૧૪ પ્રતિ, પ્ર.) મોટી છે. અને વમ, રઈ ની ખરાબર 
છે, તેથી ર૬ કરતાં ૧% બાજુ સોટી થઈ એ સિદ્ધ, 

(ખીજ રીતે) કદાચ ને મ બિ'દુ વક મ ઉ'ચે પડે તો જ 
તે ગ આગળ પડેછે. વૈમ (1 રવી. 


પ૦. ) સાંધો, હવે વૈગ તથા રય 
ત્રિકોણના વમ તથાર્રક પાયા ( ૪ કુ 
પ્રતિ* પ*) બરાખર છે, અને ગમ તથા 
લૂમ તીટીઓનેો સવીળો બૅક તથા વૈક 


ના સવાળા કરતાં ( ર૧ પ્રતિ. પ્ર. ) 
એ છેોછે. એ બને વિષમ સવીળામાંથી 
જમ તથા બજ બરાબર લીટીએ ખાદ કરો તો વમ, ૧5 કરતાં (પ પ્રલન 
પ્રમ ) નાની રહેશેન એટલે, વૈ કરતાં વક મોટો છે. અને વર્મ તથા 
ફેટ બરાબર છે તેથી રડ કરતાં પણુ ૧% સોટી છે એ સિહ, 

(ત્રીજ રીતે$ જે, મ બિ'૬ વક પાયામાં પડેતો, વૈક ખાજી વૈર્મ 
શતાં (૪ પ્રય, પેં*) મોટી છેજ, 


“ત્મ 9૫ સી પ્રમેય. 
“નઝર અન 


. (33) 

તૃકમે બીજાની ખે ખાજીઓની ખરાખર હોય (વગ, રની તથા 3%, હો 
ની) અને ત્રીજ ખાજુ ( વૈક ) ખીનનની ત્રીજ બાજી ( ફે કરતાં મે।ટી 
હોયતો; મોટી બાજાની સામે નો વૈગકે ખણ તાની બાજુની સામેના 
(રેજઈ) ખૂણા કરતાં સોઢો થશે, 

ને, મે ખણેો જ ખણા કરતાં મોટો ન હોય તો, તેની બરાબર 
હોય અથવા નાનો હોય, 

બતે ણા બરાખર નથી, કેમકે, મ જ 
બે એમ હોય તો, વૈક ખાજી (૪ પરઃ 
તિ, પ્ર.) રૈ ખાજાની બરાબર થાય, 
પણુ એ ઉપત્યાસથી ઊલટું છે. 

/ ૧% છઃ 

તેમ, વમ “ખણે ર્જ "મણા કરતાં નાનો નથી; કેમકે, એમ 
હાય તો, વૈક ખાજા (ર૪ પ્રતિ. પ્ર.) સ્છુ બાજુથી નાતી થાય, એ પણુ 
ઉપન્યાસથી ઊલટું છે. 


ન્યારે, બ પ "મણાની બરાબર અથવા તેનાથી તાનો નથી; 
યારેતો, ભોઠો થવોજ જોઈએ એ સિદ્ધન્‌- 


પ્રતિજ્ઞા ૨૬ મી પ્રમેય. 

ને, (મ તથા ૨3%) ખે નિકોણામાં એકના ખે ખૂણાએ અનુ- 
કેમે ખીન્નના ખે '"ખણાઓ (વૈ, ની 5 ૧) ની બરાબર હોય; અને 
એક ત્રિકોણુની ત્રણુમાંતી ગમે તે એક ખાજી તેની સરૂપર્ચ સ્થિતિમાં રહેલી 
ખીજ ત્રિકોણુની એક બાજુની બરાબર હોય તે; બાકીની ખાજી'ઓ તથા 
ખણુઃઓ અતુકંમે એક ખીન્તની બરાબર થરે. 

(પહેલી રીતે) ધારે કે, બરાબર “ખૂણાઓની વચ્ચે રહેલી ઉજ તથા 
૬% ખાજીુઓ બરાબર છે; યારે, વેબ બાજી પણુ છુટ બાજુની ખર્‌ાખર 





* ચેોવીશમીનો ઉલટ પક્ષ છે, 4 ઊલટી સિદ્ધતાથી સિદ્ધ કરીછે, 
% એક જેવી સ્થિતિમાં અથવા એક જેવી દિકેસ્ઝષ-ટ --- 
ર દુ"દૂ પ$# -*? પ ૫૪ -»127' * 
સ્થિતિ કે દિટ્નિ!. ફિટ નન ---૨૧ સ દો 


(૩૪ 

છે. કેમકે, જે તે બતે ખશાખર ન મ રફર 
હે।ય તો, તેમાંની એક મોટી હોય. 7 

ખની શકે તે! ધારે! કે, ઉગે 
ખાજી ₹ર કરતાં મોટી છે. યારે, 
₹રૈતી બરાબર (૩ પ્રતિ. પ્રે.) | જ જ 
કાપો.અને જૈ (૧ સવી પ.)સાંધે!. 

મત્રક તથા ડ૬જ ત્રિકોણામાં વર્ગ તથા 5૨ બાજીએ (આફુ. રચ. 
૫.) બરાબર છે. અને વૈંજ તથા 5% (ઉપન્યાસ પ્ર. બરાબર છે. તેમજ 
4 ખૂણે પણુ (ઉપન્યાસ મ.) 5 ખૃણાતી બરાબર છે. માટે, વત્મ તથા 
રા! ખૂણાઓ (૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. પણુ ઉક ણે. (ઉપન્યાસ 
પ.) ડક ખૂણાની બરાબર છે. એટલે, વૈવીમી તથા તરક ખૂણાઓ 
(૧ પ્રય, પ્ર.) બરાબર થયા; એ (હ પ્રય, પ્ર. અસ'ભવિત છે. માટે, ૧5 
બાજી ર્ર બાજી કરતાં મોટી નથી; તેમ નાની પણુ નહિ થાય તેથી તે 
ખ'તે બાબર છે. અને વેજ તથા 5% બાજુઓ અને વં તથા રડ ખૂણાઓ 
(ઉપન્યાસ પ્ર.) બરાબર છે. માટે, (૪ પ્રતિ. પ.) બેંકે" ખાજુ ફેજતી અને 
મ બણે દૈ ખણાની બરાબર છે 

૧. આ પ્રતિસ્ામાં બાકીની બાજીઓ તથા 'ખણા ખરાબર કરીતે 
રહેવા દીધુંછેપણુ પછી ચોથી પ્રતિસ્ઞાની સહાયથી ખ-તે ત્રિકોણ એક રૂપ થાય. 

(બીજ રીતે) ધારે કે, જ તથા જ ખરાબર ખૂણાઓની સામેની 
મંત તથા ર્શેછ બાજીઓ બરાબર છે; યારે, વજ તથા જ ખાજીએ પણુ 
બરાબર થરી, 

જેમકે, જે ખની શકે તો ધારો કે, તેએ માંહેલી એક વક બાજુ 
ખીજ જ કરતાં મોરી છે. એટલે, મૅ હ 
૪% ની બરાખર્‌ વૈર્મ (૩3 પ્રતિ. પ્રે.) 
કાપો, અને બમ (૧ સવી, પ્ર.) સાંધે. 


મવર્મ તથા ૬૬% ત્રિકાણામાં મતે મક જ 





4 નતારિિસમતતતીઝતાતતઉુમિન્ક* કન &૭૦-૭. 
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(3૩૫) 


તથા તેમ ખાજીુએ (આશુ. રચ. પ્ર.) અતુકમે ૨૬ તથા 5% ખાજુએની 
ખરાખર છે. અને ૧ ખૂણે! (ઉપન્યાસ પ્ર.) 5 ખૂણાની બરાબર છે. માટે બેમત 
તથા ર્જ ખૃણાઓ (૪ પ્રતિ. પ્ર ) બરાબર છે;અતે જૈ ખૂણા પણુ(ઉપન્યાસ.પ્ર.) 
જજ ખણાની ખરાબર છે. તેથી, સમર તથા બૈ ખણા (૧ પ્રય. પ.) 
બરાબર થયા, પણુ (૧૬ પ્રતિ. પ્ર.) એ, અસ'ભવિત છે. માટે, વજ તથા 
૬જ ખાજુઓ માંહેલી કોઇપણ એક, ખીજ કરતાં મોરી નથી, અતે તેથી 
તેઓ ખરાખર છે. 

લવજ તથા 3% ખાજાઓ બરાબર છે, અતે ઝેક ખાજીુ (ઉપન્યાસ 
પ.) ફર બાજુની બરાબર છે, તેમજ વં “ખૂણો પણુ (ઉપન્યાસ પ્ર.) 5 
ખૃણાની ખબરાખર છે. માટે, (૪ પ્રતિ. પ્ર.) મજ ખાન રજ બાજુની અતે બે 
ખૂણો ફં ખૂણાની બરાબર છે. 

૧. ગમે તે ખે ખૂણા અને તેના સ'બધની ગમે તે એક બાજી લેઈ 
આ પ્રતિજ્ઞા ધણી રીતે સિદ્ધ કરી શકાય. 

ર૨. ઉપર બતે રીતે।માં મોટી બાજીમાંથી નાની બાજીના જેવડી કા- 
પીને પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ કરી છે. પણુ નાની બાજુને મોટીના જેવડી (૩ જ પ્ર- 
તિ નીચેની બીજી કલમ મુજબ) વધારીને પણુ આ પ્રતિમા સિદ્ધ કરી શકાય. 


મતિજ્ઞા ૨૭ મી પ્રમેય. 

જે, (3૧) એક સીધી લીટી, (સેવે તથા ૧૪) ખે સીધી લીટીઓને 

છેદ; અંને તેથી (ર્ર તથા જઇ) વ્યુહ્મ ખૂણાઓ એક એકતી બરાબર 
યાય તો; આ ખતે સીધી લીટીઓ સમાંતર થશે. 

કેમકે, જે ખની શકે તો, ધારો કે, તે લીટીઓ સમાંતર નથી, સારે, 

તેમના વં તથા 5 છેડાતી પાર વધારતાં તેએ ન આગળ મળેછે, તેથી, 

૨0% ત્રિકાણુનો મર્શજ બહારનો “ખૂણે માંહેના ટ 

ફેજમ ખૂણા કરતાં (૧૬ પ્રતિ. પ્ર.) મોટો છે. 
પણુ ઉપન્યાસ પ્ર. તે બંને ખરાબર છે. એ, 

અસ'ભવિત છે, એ માટે, બવ તથા જ તે | .. 7 0: - 
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(3૧) 
એવું પણુ સિદ્ધ થઈ શકશે કે, તેઓને "જ છેડાની પાર વધારતાં પણુ 


મળતી નથી. મારે, જ્યારે એ સીધી લીટીઓ કાઇપણુ એક તરક વધારતાં 
મળતી નથી જારે, (૩પ વ્યા. પ્ર.) તેએ સમાંતર છે. 


મતિજ્ઞા ૨૮ મી પ્રમેય. 
ને, (૨8) એક સીધી લીટી, (સવે તથા ૧૫5) ખે સીધી લીટીઓને 
છેદે; અને તેથી બહારનો (ફેમમૅ) "ખણ, લીટીની એકજ તરફના માંહેના 
અતે સામેના (મન્જૈ) ખૂણાની બરાબર હોય (૧ બા.); અથવા એકજ 
તરફના માંહેતા (મેમ તથ્રા વલ) ખૃણાઓએનીોા સરવાળા ખે કાટખણુા 
બરાબર થાય (૨ ખા.); તો એ ખે સીધી લીટીઓ અરસપરસ સમાંતર થશે, 


ધારે કે, રૂળમે તથા નલ ખણાઓ ર વ 
બરાબર છે. અનેરૈમમ ખૂણે (૧૫ પ્રતિ.પ્ર.) મે ર 
વર્મટ ખણુાની ખરાબર છે. માટે, મશ હ 
તથા વૈ 'ખણાઓ (૧ ષ્રસ. મ) બરાબર છે. જ મો 
પણુ તેએ. વ્યુકમ ખણુાએ છે માટે, ગવ તથા કે 


૧૪ સીધી લીટીઓ (ર૭ પ્રતિ. પ્ર ) સમાંતર છે. (જને, ્રૈતૂત્‌ તથા -ટ૬ 
ખૂણા બરાબર કહેલા હે!ત, તોપણુ ઉપર પ્રમાણેજ પ્રતિસા સિદ્ધ થઈ શકત.) 

(બીજી બાબત.) ધારે! કે, ગમર્લ તથા જમ ખણાએઓનતેો સવીળા 
(ઉપન્યાસ પ્ર.) ખે કાટખૂણા બરાબર છે. અને મેટ તથા મથ “ખણુ- 
એતે સર્વીળા પણુ (૧૩ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખણુાની બરાખર છે. માટે, 
મમ તથા કેરમ ખણાએનો સવળા (૧૧ પ્રસ. પ્ર. ) 31₹૬ તથા ઉમ 
ખણુાઓએઓના સરવાળા બરાબર છે. એમાંથી જશ ખણે! જે એ ખતેમાં 
સામાત્ય (સાધારણુ) રહેલો છે તે બાદ કરે. એટલે, બાષીતો મમ ખૂણે 
(3 પ્રચ. ખે.) રાઈડ ખૂણાની બરાબર રહેશે. ધણુ તેઓ વ્યુત્રમ ખૂણુ- 
એ છે માટે, મક તથા વૈ સીધી લીટીઓ (૨૭ પ્રતિ. પ.) સમાંતર છે. 
(નને વગર તથા ૬ટમ ખૂણાએ બરાબર કહેલા હોત, તોપણુ ઉપર પ્રમા- 
ણેજ પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ થઈ શકત.) 


પ્રતિજ્ઞા ૨૯ મી પ્રમેચ. 
“૫0 લી,ી. (મકે તથા 9) ખે સમાંતર સીધી 


“સખ ગાએ 


૧૪. ક 


(ર૨૭) 


બરાબર્‌ થાયછે. (પહેલી બા.); અને બહારનો (રમે) ખૂણો એકજ તરકૂના 
માંહેના અને સાશેના (₹£%) ખણાની બરાબર થાયછે. (ર્‌ ખા.; અને 
એકજ તરદપ્ના માંહેના (મટ તથા વમ) ખે ખણાઓનતો સવળા બે 
કાઢખ્‌ણા બરાખર થાયછે (ત્રીજી ખા.)9 

જે, બમ તથા મટ બતે વ્યુકમ ખૂણા બરાબર ન હોય તો 


ધારો કે, તેએ માંહેનો એક એેમરટ ખીન્ન ફર 
મ2૪ ખૂણા કરતાં મોટો છે. એ ખને ઝૂ ક ન 
વિષમ પરિમિતે! ની સાથે વર્મટે ખૂણો! મેન 

ળવ્યા તો, મમ તથા વ્મ ખૂણાઓનેો ત્ર ર છુ 
સવાળે, પમ ત્થા મટ ખણાના સરવાળા પે 


કરતાં (૪ પ્રસ. પ.) મોટા થશે. 

પણુ બૅમર્ટ તથા વર્મ ખૂણુાઃઓને। સર્વીળા (૧૩ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટ- 
ખૂણા બરાબર છે. મારે, વમ તથા ૬૬5 ખણાઓએને સરવીળા ખે કાટખ્ણા 
કરતાં એછો છે. અને તેથી એવે તથા વડ લીટીએ વધારીશુ' તો, તેઓ 
(૧૨ પ્રસ પ્ર.) ૧5 તરફ મળશે. પણુ, (ઉપન્યાસ પ્ર.) તેઓ સમાંતર છે. 
તેથી, મળી શકતી નથી. એ, અસ'ભવિત છે. માટે બગલ તથા ગડ 
ખૂણાઓ માંહેલો કોધપણુ એક બીન્ન કરતાં મોટો નથી. યારે, તેએ 
ખરાબરે છેજ. (એજ પ્રમાણે વમ તથા મજ ખૂણાઓ બરાબર છે એમ 
સિદ્ધ થઈ શકે.) 

(ખીજ ખા.) ખહારનો ફમ ખણે માંહેના જ ખૂણાની ખરાખર 


છે. કેમકે, ફમમ ખૂણા (૧૫ પ્રતિ. પ્ર.) ઉર્મર્ટ ખૂણાની બરાખર છે. અને 
નમ ખૂણા (આ પ્રતિ્ઞાની પહેલી બા. પ્ર.) મેટ વ્યુકમ ખૂણાની બ 


રાખર છે. માટે, રૈમર્મ તથા મટર ખૂણા (૧ પ્રે. પ્ર.) બરાબર છે. (એજ 
પ્રમાણે રમ તથા મજ ખૂણાએ બરબર છે એવું સિદ્ધ યઈ શકે.) 
(ત્રીછ બા.) એકજ તરના બમ તથા જજમે માંહેના ખૂણાઓને 
સરવાળો ખે કાટખૂણા બરાબર છે. કેમકે, મમ*દ ત્થા મજ ખૂણાઓ 
* ર૭ તથા ર૮ મી પ્રતિસ્ઞાનો ઉલટ પક્ષ છે. 


દિ ચ્યા ખૂણાને માલે નમર્ફ છ તૌ (આ પ્રતિતી, -૨ જી ન 
તેની ખરાખરનો (1₹₹---ૂ “ પપ ત 


(3) 

(આ પતવિસાની બીજી ખા. પ્ર.) બરાખર છે. અને તે બનેની સાથે જે અમ₹ 
ખૂણે મેળવ્યો તો, કેમમે તથા બેમરટ ખણાને સરવાળા (૨ પ્રય. પ્ર.) ગમ 
તથા ટેજ ખૂણાના સર્વીળા બરાખર થશે. અને ફેમમ તથા મમ ખૂણાને 

સરવાળા (૧૩ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખખણા બરાબર છે. તેથી, મલ તથા મટ 
ખૂણાઓએનેો સવીળા પણુ (૧ પ્રય. પ્ર.) ખે કાટખણા બરાબર છે. (એજ 
પમાણે તમ તથા મલ ખણાઓનો સવળા ખે કાઢટખખણા ખબરાખર્‌ છે 
એમ સિદ્ધ થઈ શકે.) 

પ્રતિજ્ઞા ૩૦ મી પ્રમેય. 


ને, (સકે-તથા %₹) ખે સીધી લીટીઓ (૨%) એકજ સીધી લી- 
ટીની સાથે સમાંતર હોય તે; તેએ અરસપરસ સમાંતર થશે. 

ધારો ફે, મજે સીધી લીટી તેઓને છેદેછે. તેથી ગમ ખણેો (ર૪ 
પ્રતિ. ૧ ખા. પ્ર.) મજ ખૂણાની બર્‌ાખરછે. 
તેમજ ઈજન ખૂણા પણુ (ર૪ પ્રતિની ર બા. ત 
પ્ર.) મ ખણાની બરાબરછે. માટે, મમ જ 
ખૂણૂ (૧ પય. પ્ર. છકે (મને-₹) 'ણાની બરાબર છે, 

હવે, બવે તયા *5 સીધી લીટીઓને સત્ર સીધી લીટી છેદેછે; 
અતે તેથી થયેલા બમ તથા નજર વ્યુકમ ખૂણાઓ ખરાખરછે તેથી 
મવ તથા 55 સીધી લીટીઓ (૨૭ પ્રતિ, પ્ર.) સમાંતર છેજ. 

વ, જે રૈ ભીટીની સાથે ખે લીટીઓ સમાંતર છે તે ₹% કીટી 
વચે ન આપતાં ગમે તે એક તરફ આપી હોય, તોપણુ સિહ્ધતા થઈ શફે. 
પ્રતિજ્ઞા 3૧ મી કૃત. 

એક આપેલા (83) બિ'દુતીપાર. એક આપેલી (5૧) સીધી લીટીને 
સમાંતર એક સીધી લીટી દોરવાનું, 











સાધન. 
મૅન સીધી લીટીમાં કોઇપણુ ૪ બિંદુ લે. અને જજે (૧ સવી, પરે 
સાંધો. અને વૈ બિંદુ આગળ અને ૧% સીધી ૪ ૧“ ટુ 


“તની સાથે ગજ ખૂણાની બરાબર અતે 
વ પાં, ન * * ન 


(રજ) 


પ્રતિ. પ્ર.) કરે।.. અને *દતે ૬ સુધી (ર્‌ સવી. પ્ર.) કી એટલે, ર્ 
લીટી એવ લીટીતે સમાંતર્‌ થશે. 
સિર્ષતા. 

કેમકે, % લીટી ર્કે તથા અત્રે લીટીઓને હેદેછે, અને તેથી 
યપેલા રજ તથા 38% વ્યુકમ 'ખણાઓ (આકૃ. રચ. પ્ર.) બરાબર છે 
તેથી, બવ તથા રડે લીટીઓ (૨૭ પ્રતિ. પ્ર.) સમાંતર છે. 

૧. સાધનમાં ર૩ પ્રતિ. પ્ર. ખૂણા રાખવાને છે તે વ્યુત્કરમજ 
રાખવે। નેધએ. 


પ્રતિજ્ઞા ૩૨ મી પ્રમેય, 
કાઈ (મૅવૅક) ત્રિકોણુની ક્રેઇન પણુ (મકે) ખાજુને વધારી તો, બહારનો 
ઉજ ખણે, માંહેના અને સામેના ( બે તયા 5) ખે ખૂણાઓના સવોળા 
બરાબર્‌ થશે (૧ ખા.); અને હરેક ત્રિકોણુના માંહેના ત્રણુ ખૂણાઓને 
સરવાળા ખે કાટખૃણા બરાબર થશે (ર્‌ બા.) ટ 
લનીપાર્‌ સેજ તે સમાંતર વર્ર (૩૧પ્રતિ. પ્ર.) દોરે. એટલે, ' વડ 
ખણેો (રછ પ્રતિ. પ્ર.) માંહેના વગેજે ખણાની બરાબરછે. અને ફત ખૂણે 


પણુ (રહ પ્રતિ. પ્ર.)વ્યુકમ બૅજવે ખૂણાની ડો 
ખરાખરછે, તેથી જૂત્રર્ટે તથા ફૈત્રવ્ ખૂણા- ષ્્લ્ન્ડ 
એને સવીળા (ર પ્રય. પ.) એ તથા ત “જ 

ણુા।ઓના સરવાળા બરાખરછે. અને જકર્ફ્‌ તથા ધાં જ 


રજત ખૂણાના સરવાળા બરાબર આખો જજ ખણે છે. મારે, ખહારનો 
શત્રક ખૂણે માંહેના બે તથા જૈ ખે ખૂણાઓના સરવાળા બરાબરછે (૧ બા. 
સિદ્ધ થઇ.) 

ઉજ ખૂણે (આ પ્રતિજ્ઞાની ઉપલી ૧ બા. પ્ર.) મ તથા જૈ ખૂણાઃ 
તા સરવાળા બરાખર છે. તે બતે બરાબર પરિમિતોમાં મકે ખૂણે મેળ- 
વીએ તો, ઉઉક તથા વજ ખણાઓતો સવીળે (૨ પ્રય. પ.) અ તથા જે 
તથા એવક ખૃણાઓના સવીળા બરાબર છે પણુ, જવૅજ ત્થા અત્ર 
ખૂણા એની. સવીળે ( ૧૩ પ્રતિ. પ્ર. ) ખે કાટખણા। બરાબરછે. મારે, સૈ 
તથા ક તથા મૅજળ ખણાઓનેો સરવાળે પણ્‌ ( પ્રચ,* પર ખે. જ જા 
ખરખર. છે, એ (ર છ'3 32 3 ૬ “રૂ 


ને, 
પ્રતિજ્ઞા ૩૩ મી મમેય. 


'કાઈ(મેવે તથા જ) ખે સમાન અને સમાંતર સીધી લીટીઓના' પાસ 
પાસેના (મં તથા જૈ અને વે તથા 5) છેડાઓને સાંધનારી (મકે તથા વડ) 
સીધી લીટીઓ પણુ નનતે સમાન (૧ ખબા.); અને સમાંતર (ર્‌ બા.) થરે. 

મે તથા રડ બિ'દુઓને (૧ સવી. પ્ર.) સાંધા. જડમ તથા વમ 
ત્રિકોણામાં જ તથા ઝેર બાજુઓ (ઉપન્યાસ પ્ર.) ખરા- ૪ 


ત 
બર છે, અને બડ ખને ત્રિકોણામાં સાધારણુ છે. અને 
કમ તથા વમેશ વ્યુહમ ખૃણાઓ (ર૪ પ્રતિ. પ.) બ- 

મૅ 


રાખર છે. મારે, બઉ તથા ૧૩ પાયા અને વૈમડ તથા 
વદ પખણાઓ (૪ પ્રતિ. ધ,) બરાબર છે. (૧ બા. સિહ થઈ.) 

હવે, બર્ડ સીધી લીટી ઝેક તથા વર્ક સીધી લીટીઓને છેદે છે, 
અને વ્યુહેમ (જમ તષ્રા ૧મ) ખણાએ બરાબર કરેછે. માટે, બજ 
તયા વૈર્ક સીધી લીટીઓ (ર૭ પ્રતિ. પ્ર.) સમાંતર છે એ (ર્‌ બા.) સિદ્ધ. 

પ્રતિજ્ઞા ૩૪ મી પ્રમેય. 

એક (પ5) સમાંતર બાજી ચો'ખૂણુની (બવે તથા જૈ અને જી 
તથા વૈ) સાભસાસેનતી બાજાઓ અરસપરસ બરાખર છે (૧ ખબા.); તેમજ 
(મેં તથા 5 અતે કૈ તથા વં) સામસામેના ખૂણાઓ પણુ ખરાખર છે 
(૨ ખા.); અને સમાંતર બાજુ ચોખણુ જાતે તેની (બડ) કર્ણું લીટીથી 
દુભગાએલે છે (૩ બા.). 

૧ ફં તથા બૅક સમાંતર સીધી લીરટીઓતે મેક છેદેછે. તેથી, મફ 
તથા ઉમે વ્યુક્મ ખૂણાઓ (ર૯ પ્રતિ. પ્ર) બરાબર જૈ જા 


રે 


છે. તેમજ જગે તથા ઉં સીધી લીટીઓને બે્ઈલીટી 
છેદેછે. તેથી, બડવ તથા ૬ ગજ વ્યુક્મ ખણાએ પણુ ક હ 
(રદ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. હવે, બજ તથા 5૧ ત્રિક્ણામાં જડમ 
તથા ૬મ8 ખણાઓ અનુકમે ડેમ ત્રિકોણુના ઈમે તથા બડ ખૂ. 
ણાની બરાબર છે. અને બર્ડ ખાજુ બને ત્રિકોણામાં સામાન્ય છે તેથી 
(ર૬ પ્રતિ. પ્ર.) કફ ખાજી મેવ ખાજાની અતે મકે તે ૧ર્ફં ખાજળુની બ- 
“તેરે શય. હા. સિદ્ધ થઈ) 
દિ “૫2 પેઇ અતે ડમ તથા જંક 


(૪૨૧) 


ખણાએનેો સવાનો (ર૪ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખૂણા ખરાખર છે. અને જજ 
તથા ૨*૧મ ખૂણાએને સરવાળા પણુ (ર પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખમણા બરાબર 
છે. એ બનેમાંથી અનુક્રમે જૈ? તથા ઉ ખરાબર ખણાએ બાદ કયો તો ખાકીના 
જજ તયા જેકે ખ્ણા(૩ પ્રલ.પ્ર.)બરાબર રહેશે.(અગર બેશક તથા કગ 
ખરાબર ખણાઓપમાં એશ તથા ૨*ગજ ખરાબર ખૂણાએ ઉમેયી તો આખા 
 જમવ તયા જરવ ખૂણા (ર પ્રય. પ્ર) બરાબર થશે. ર બા. સિદ્ધ થઈ.) 

હવે, જમ તપા ૨ મવ ત્રિકઠાણામાં જ ખાજુડુ (આ પ્રતિતાની 
પહેલી બા. પ્ર.) મક ખાજુની બરાબર છે; અથ બાનુ બનતેમાં સાધારણુ 
છે; અને જ્મ ખૂણુ! (૨૯ પ્રતિ. પ્ર.) મક ખુણાની બરાબર છે માટે, 
૪ પ્રતિ. પ્ર.) બને ત્રિકોણ બરાબર છે. એટલે, મર સમાંતર બાજુ 
ચો'ખ્ણુના તેની બર્ડ ઠર્ણું લીટીથી ૧રગ તથા ₹મવે ખે ત્રિકોણ થયેલા 
છે તે ખને ખર્‌ાબર થયા. એટલે, મૅ* સમાંતર બાનુ ચોઃખગુ તેતી મઢ 
કર્ણું લીટીથી દુભગાયોા (એ ત્રીજી ખા. સિદ્ધ યઈ). છ 

મતિજ્ઞા ૩૫ મી પ્રમેય. 

શ્પેકજ (૧%) પાયા ઉપરના તથા ભક (૧% તયા 9૧) સમાંતર _ 
લીટીઓની વચ્ચેના (૧ર્* તથા વ) સમાંતર ખા” ચોખગું* બરાબર છે. 

(પહેલી રીતે) કેમકે, ૧૬ સમાંતર ખાજુ ચોપ્ખૂખુ તેની વર્થ કર્ણું 
લીટીથી (૩૪ પ્રેતિ. પ્ર.) દુભગાએલે। છે. એટ્લે, તે મ __-----7'% 
મક ત્રિકાણુથી બમણુ છે. તેજ પ્રોમાણું ૧9 77 
સમાંતર બાજુ ચેખુણુ પણુ તેની *% કર્ણું લીટીથી વ“ 
(૩૪ પ્રતિ. પ્ર. દુભગાએલે। છે. એટલે, તેપણુ વલવ 
ત્રિકાણુધી બમણું છે. તેથી, ૧૨ તયા ૧૪૩ સમાંતર ખાજી ચોખણે (૧ 
પ્રય. પ્ર.) બરાખર છે એ સિદ્ધ. ર 

(ખીજ રીતે) અથવા આ સાથેની આયૃતિઓ પ્રમાણે ચોપ્ખણા હાય 
તો મેજ તથા ૧₹% ખ્ણાઓ અને કર્મે તથા ક * ખ્ણાએ (રટ 
પ્રતિ. પ્ર) ખરાખર છે. અન બે રફ ૪ નૂ 5૬૬ દ 
એવ તથા *ક ખાનુએ પણુ 
(૩૪ પ્રતિ. પ્ર) ખરાખર છે. 


માટે, (૨૫૬ પ્રતિ, ની ખીજ પ . 
ને જ 


(૧ આપૃતિ.) (ર આપૃતિ.) 


*અત્રે બેજ ચોખખુગ્રા લેઈ બતાનયાછે પશુ ગમે તેલા. નેપ હેજ””૯-- “2” 


(૩) 


રીત પ્ર.) તમર્ટે તથા 55% ત્રિકોણ બરાબર છે; હમે, પમજ્જ ત્રાપીન્ય* 
માંથી થગદે ત્રિકોણુ ખાદ કરીએ તો, બાકી બેજ સમાંતર બાજી ચે 
“ખૂણુ અને બેબજજ ત્રાપીજ્યમમાંથી વૈ્ડ% ત્રિક્ઠાણુ બાઠ કરીએ તે! 
ખાકી શૈ સમાંતર બાજુ ચોખ્‌'ચુ રહેરી તેએ બને (3 પ્રસ. પ્ર.) બરાબર 
રહેશે* (બને આપૃતિઓમાં ઉપરની સિહતા લાગુ યશે.) 
પ્રતિજ્ઞા ૩૬ મી પ્રમેય. 

ખરાબ (થવ તથા ર્રેશૈ) પાયા ઉપરના અને * અક9૪ (વૈદે તથા મમ) 
્સાતર સીધી લીટીઓની વશચ્ચેના (વર્ચ તથા (૨0 સમાંતર ખાજી ચો- 
'ખ્‌ ગેરુ ખરાખર છે. 

તથા વીરમ (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો. વૈ્જે તથા ર્‌ સ (ઉપ- 
ન્યાસ પ્ર.) બરાબર છે. અને ર્રૂ તથા પમ અ ર મ 
(૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) બર્‌ાખર છે. તેથી, વેજ તથા [ ત્ર 
: વમ (૧ પ્રસ. પ્ર.) બરાબર છે. અને તેઆ વ વા ર 
(ઉપન્યાસ પ્રે.) સમાંતર પણુ છે. માટે, તેખએેોાના છેડાને સાંધનારી ૧ 
'તથા વૌમે લીટીએ પણુ (૩૩ પ્રતિ. પ્ર.) સમાંતર છે એટલે, વમ (રહ અ 
વ્યા. પ્ર.) સમાંતર બાજુ ચોખ્ણુ થયો. માટે, બવેજે એકજ પાયા ઉપરના 
અને વેજ તથા બેશ એકજ સમાંતર લીટીએ વચ્ચેના વૈક તથા થમ સમાં- 
તર બાજી ચાખ્ખૂણે (૩૫ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. તેજ પ્રમાણે જમ પાયા 
ઉપરના અને બેદી લીટી વશ્ચેના વૈમી તથા ફમ એ બંતે ચોખ્તણા પણુ (૩૫ 
પ્રતિ. પ્ર.) ખરાખર છે. તેથી, બર્ડ તથા રેમ સમાંતર બાજુ અ 
(૧ પ્રસ. પ્ર.) ખરાબર છે એ સિદ્ધ. 


* ઉપરની સિદ્ધતામાં એવ તયા જેવા ખાજી ભેવાને ખદલે મા તમા 
૨૨ તેપ્તે (ર૫૬ પ્રતિ. ની ૧ બા. પ્ર.) વંઝર તથા ૧૬% ત્રિકાણા બસ- 
બૂર્‌ યઈ શકે. કેમકે, અફ તથા વૈજૈ ખાજાએ (૩૪ પ્રતિ. પ્ર. ખરાબર્‌ 
છે. તેમજ ખવ અને શષ ખાળુએઓ પણુ (૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે 
તેથી એં તથા દ્જ્‌ ખાજાઓ (૧ પ્રેસ. પ્ર.) ખરાખર છે. તેમાંથી 3૬ 


ખા૬ કરવાથી (ત્રીનન પ્રય. પ્ર.) અદ તથા ૨૫ ખાજાએ ખરાખર રહેરે. 
(૧લી આયૃતિ જુએ). 


અને અર તપ્રા દ માં જ મેળવવાથી અર્શ તથા ઉ (ર્‌ પ્રય. 
૧૬, ""ડીત્/ ખાપ્તિ જએ.) 


( ૪૩. )' 


૧ આ પ્રતિસઞામાં એવું ધારી લીધેલું છે કે, બરાબર પાયાઓને. એકજ 
સીધી લીટીમાં મૂકેલા છે. ને, એ પ્રમાણે ન. હોય તો પ્રતિજ્ઞા સિદ્ધ 
યઈ શકરે નહિ. 

૨. સમાંતર બાજુ ચોખૂણુનાં જે ખે બિંદુઓ સાંધવાનાં છે. તેઓ 
દરેક ચોખખણુની એકજ તરક્તાં અને વ્યુહેમ ન્નેઈએ. 

(બીજ રીતે) સરખા પાયા ન્નેડાનજડ લેવાથી અ ૨૧૨% મ્‌ 
ષાસેતી આકૃતિમાં ઉપરની સિદ્ધતા લાગુ થશે. 

વ વફ રૈ 
પ્રતિજ્ઞા ર૭ મી મમેય. 

એકજ (વેજી) પાયા ઉપરના અને એકજ (વજ તથા બઈ) સમાંતર 
લીરીઓની વગ્ચેના (૧ઝઞવ તથા ૧૭૧) -વિકોણુો ખરાખર* છે. 

જ તે સમાંતર વે બિ'દ્ની પાર વૈર્ડે અને વર્ક તે સમાંતર પણુ. 
જ બિ'દુમાંથી વખ (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) દોરો ર્જ ૩ ₹ જૂ 
અને નિ ને મળતાં સુધી અતે ખીજ તરક 
વ%ને મળતાં સુધી અઇ ને (ર્‌ સ્વી.પ્.) 
વધારો. એટલે, વરેમજ તથા વેટપવ થ્‌ વા 
(ર્‌ઇ સં ના. પ્ર.) સમાંતર ખાજુ ચાખણૂા થશે. અને તેઓએ એકજ' વેજ 
પાયા ઉપર અને એકજ રૈ સમાંતર લીટીઓની વચ્ચે છેઃ તેથી (૩૫ પ્રતિ. 
પ્ર.) તેએ ખરાખર છે; અને વંઞજ ત્રિક્ઠાણુ વર્મેજ સમાંતર ખાજા ચે! 
ખૂણુનું અને ૧ડજી ત્રિકોણુ વડજીજ સમાંતર ખાજા ચો ખૂણુવું (૩૪ પ્રતિ. 
પ્ર. અર્દ્ડ છે. માટે તે ખને અહ (૭- પ્રસ. પ્ર.) બરાબર છે. એટલે, બગવજ 
તથા ૧૨૬૧ ત્રિકાણા બરાબર છે એ સિદ્ધ, 

૧. આ પ્રતિસ્માં માત્ર ખેજ ત્રિકોણ ખરખર કરી ખતાવ્યા છે. પણુ, 
ખે કરતાં વધારે ત્રિકોણા આપ્યા હોય તે, તેઓ પણુ બરાબર છે એમ સિદ્ધ થાય. 


પ્રતિજ્ઞા ૩૮ મી પ્રમેય. 
બરાબર્‌ (વક તથા ૬૧) પાયા ઉપરના અતે એફ (ક તથા 





% ક્લેત્રકૂળમાં બરાબર, પણુ એકરૂપ કહેવાય નહિ. માટે, છવીરમી 
પ્રતિજ્ઞા નીચેની ઢિકામાં આ પ્રતિજ્ઞા આવે નહિ. , :---**.»* - 


લા 


( ૪૪) 


મર)સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેના (૧ મજ તથા ર5૧ *) ત્રિકોણ બરાખર*છે. 
ને બિંદુની પાર મ તે સમાંતર્‌ * ન્ન ની શ 
વમ લીટી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) દોરે. 


અને બિ'દની પાર્‌ ા 
દુની પાર દૈ ને સમાંતર ન ન 


(3૧પ્રેતિ. પ્ર.) *૨ રારે. મ લીટી વર્મ તે મળતાંસુધી અને ખીજ તરફ 
વ ને મળતાં સુધી (ર્‌ સવી. પ્ર.) વધારે. એટલે, ગવજ્મે તથા દરજ₹- 
(રદ સે વ્યા. પ્ર) સમાંતર ખાજા ચોખૃણા થશે. અતે તેઓ (૩૬ પ્રતિ. 
પ્ર.) બરાબર છે. હવે, ૧મજ ત્રિકાણું મ૧મ ચોખણુનું અને ₹€% ત્રિ- 
કાણુ ₹૧₹ ચોખૃણુનું (૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) અર્ડ છે. તેથી, (૭ પ્રેલ. પ્ર.) તે 
ખને અર્ટ્ી બરાબર છે. એટલે, ૧ મજે ત્રિકેણુ ૪% ત્રિકોણુની બરાબર 
છે એ સિદ્ધ. 
૧. બરાખર પાયાઓ એકજ લીટીમાં મૂકેલા છે એવું ઉપન્યાસમાંધારેલું છે. 
પ્રતિજ્ઞા ૩૯ મી પ્રમેય. 
મેક (5૧3) પાયા ઊપરના અને તેની એકજ તરફના (ઉમ તથા 
₹30ખર્‌ાખર ત્રિકોણ એકજ(વકે' તથા બંડ) સમાંતર લીટીઓની વચ્ચેછે.* 
, બૅ તથાર્શ ને (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો. ૧૧૧ તે સમાંતર બેચ છે. દેમકે, 
ન્તે એ ખે લીટીએ સમાંતર ન હોય તો, વજ તે અ ટ 
સમાંતર બેં બિ'દદુથી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) અર્ટ્‌ દોરે. 
અને ત્ર (૧ સવી. પ્ર.) સાંધે. તત તયા મ્રડૂં લીટીઓ 
સમાંતર છે. તેથી, વમ તથા ત્ટઝ ત્રિકોણ (૩૭ વં ત્ર 
પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. અને વક ત્રિકોણુ (ઉપન્યાસ પ્ર.) બેમજ ત્રિઠ્ેણુની 
ખરાબર છે. માટે, જક તથા વડક ત્રિકોણ (૧ પ્રેસ. પ્ર.) બરાબર થયા. 
પણુ, નર્ક ત્રિકોણુતો વટ ત્રિકોણુ એક ભાગ છે. માટે, ભાગ એ 
આખાની બરાખર્‌ થાય એ (« પ્રસ. પ્ર.) અસ'ભવિત છે, માટે, મર્ર્‌ લીટી 


૧% તે સમાંતર નથી. અને એજ પ્રમાણે એવું સિદ્ધ યઈ શકરી કે, મર 
વગર ખીજ કેોઇપણુ લીટી ૧૨ ને સમાંતર્‌ નથી. માટે, બર એજ ૧૧ 
ને સમાંતર છે. 





% માત્ર બેજ ત્રિકોણુ સમજવાના નથી. વધારે હોય તોપણુ એ પ્રે 
માણે સિદ્ધ થઈ શકે. *% સાડત્રીશમી પ્રતિન્ઞા તળેની નોટ જાએ, 


₹૫. #૧”"", “.# 2 પભ છે. 


( ૪૫) 
(બીછ રીતે) કદાચ, મં ખિ'દુથી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર) ૧% તે સમાંતર 


દોરેલી અરદે લીટી અર લીઠીથી ઊંચે પડે તો, ૧*નેર્‌ દ 
સુધી (ર્‌ સવી. પ્ર.) વધારે।. અને રંક (૧ સવી, પ.) સ 
સાંધો. (પછી ઉપર પહેલી રીતમાં કહેલી બધી સિદ્ધતા 


લાચુ થરી.) ન ત્ર 


પ્રતિજ્ઞા ૪૦ મી પ્રમેય. 
અખર્‌ાખર (૧% તથા ર્જ) પાયા ઉપરના અને શએકજ તરદ્ના (3મ૧) 
તથા (ફેર) ખશ્‌ાખર ત્રિકોણા એકજ (ઉજ તથા પંથ) સમાંતર લીરી- 
ખોની વચ્ચેછે.* 
મ તથા ૨* ને (૧ સવી. પ્ર.) સાંધે. એટલે, ૧૪ તે સમાંતર પ5 


થરી. કેમકે, નને બર્ક તીટી સમાંતર અ : જ 

ન હોય તે, ૧૪ તે સમાંતર્‌ સેં [(બે- 

દુથી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) મેમ દોરે. અને 

મ% (૧ સવી. પ્ર.) સાંધે।. ત્ર વૂ જ 


મર્મ સીધી લીટી (આફં. રચ. પ્ર.) ૧% ને સમાંતર છે,!અને જેક 
તથા ૨% ખરાબર છે; તેથી, ૧મજ અને ર્રૈળજ% ત્રિકોણ (૩૮ પ્રતિ. પ્ર.) 
ખરાબર છે. પણુ રટ જ (ઉપન્યાસ પ્ર.) વમળ ત્રિકોણુની બરાબર છે. મારે, 
(૨% તથા ૪% ત્રિકોણ (૧ પ્રય. પ.) બરાબર થયા. પણુ રૈમજ ત્રિન 
જાણુ ૨૬% ત્રિકોણુના ભાગ છે એટલે, ભાગ એ આખાની બરાબર થાય 
એ (હ પ્રય. પ્ર.) અસ ભવિત છે. માટે, બમ લીટી ૧૪ તે સમાંતર નથી. 
અને એ પ્રમાણે એવું સિદ્ધ થઈ શકરી કે, પર્ક વગર ખીજ કેઇપણુ લીટી 
નજ ની સાથે સમાંતર તથી. એટલે, ઝે્* લીટીજ ૧% લીરીની સાથે 
સમાંતર છે એ સિદ્ર* ી 

(બજી રીતે) કદાય, ૧% ને સમાંતર રં બિ'દથી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) 

% આડત્રીશમીનો ઉલટ પક્ષ છે. * ઉલટી સિહ્તાધી.પ્રેટ *- ” 


( ૪૬૧) 
દોરેલી મેમ લીટી મૅ તીડીથી મ મ 


ઊંચે પડે તો, શૈ૬ તે મે સુધી 
(ર મ્વી. પ્ર ) વધારે।. અતે પ3 
(૧ સવી. પ્ર » સાંધો. ઉપર્‌ પહેલી વૅ જર તુ 


રીતમાં કહેલી ખધી સિદ્ધતા લાગુ પડ. 
મતિજ્ઞા ૪૧ મી પ્રમેય. 
જે, એક (5૬) સમાંતર બાજી ચોખૂણુતો અને એક (૧૨૧) ત્રિ- 
કોષના પાયો એકજ હોય, અને તેઓ એકજ સમાંતર લીટીઓની વચ્ચે 
હ્વોય તો, સમાંતર બાજુ ચોખણુ ત્રિકોણુથી ખમણો થરે. 


અ તથા જ બિ'દુએ (૧ સ્વી. પ્ર.) સાંધે. બ ર૨ રટ 
હવે, બમ તથા વ્રજ ત્રિકોણા એકજ વજ પાયા 
ઉપર અને વક તયા પર્શે એકજ સમાંતર લીટી- 
એની વગ્ચે છે. મારે (૩૭ પ્રતિ. પ્ર.) ખરા- વૈ જ 
બર છે. પણુ ૧ સમાંતર બાજુ ચોખમણુ તેના બે કર્ણુથી (૩૪ પ્રતિ, 
પ*) દૂભગાયોા છે એટલે ૧મી ત્રિકોણુથી ત સમાંતર બાજુ ચોખ્‌્ણુ 
ખમણે| છે. માટે વંમ% ત્રિકોણુની ખરાખરના વ્રજ ત્રિકોણુયી પણુ 
૧ સમાંતર બાજા ચો'ખમણુ બમણો છે એ સિદ 

પ્રતિજ્ઞા ૪૨ મી કૃત્ય. 

એક આપેલા (વંબૅક) ત્રિકોણુની બરાબર અને જેનો એક ખણે। 
એક આપેલા (5) ખૂણાની ખરાબર થાય એવો એક સમાંતર ખાજી 
ચોખૂગુ કરવાતું. 


સાધન, 
મ બિ'દુની પાર વજ તે સમાંતર પ સીધી લીટી (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) 
દે.રો. અને ત્રિકોણુના વક પાયાતે ર આગળ અ ૧ મસ 


(૧૦ પ્રતિ. પ્ર.) દુભાગે।. અને દે સીધી 


લીટી સાથે ₹ બિ'દુ આગળ, કહેલા ૨ ખૂન જ 
ણુની બરાબર (૨૩ પ્રતિ. પ્ર.) કજ ખૂણા નૅ જ. 

કરો. મૅ” લીડીને ગે આગળ મળે યાંસુધી જ ની પાર રિ ને સમાંતર 
“ક પતિ પ્રે દોરા, એટલે, કરવાને સમાંતર બાજુ ચોખૃષુ ૧% છે, 


( ૪૭) 


સિહ્ધતા, 


%મકે, ટ (આપ. રચ. પ્ર. એગ તે સમાંતર છે. અને ર્જ પણુ મ 
ની સાથે સમાંતર છે. તેથી, જ (રહ ગે વ્યા. પ્ર. સમાંતર બાનુ ચો ખૂણુજે. 


વળી, યટ અને ૬% ખને ત્રિકોણ, રિ અને જ બરાબર પાયા 
ઉપર અતે એકજ સમાંતર લીડીએની વચ્ચે છે. માટે, (૩૮ પ્રતિ. પ્ર.) 
બરાબર છે. એટલે, આખો વમ ત્રિકોણુ શેમ 5 ત્રિકાણુથી બમણે છે. 
અને ફેમૅક ત્રિકોષુથી ૧5 સમાંતર બાજુ ચોખૃણુ પણુ (૪૧ પ્રતિ. પ્ર.) 
બમણો છે. મારે, ઉમૅક ત્રિકાણુ તથા ક સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ બને 
(% ખચ. પ્ર.) બરાબર છે અતે તેતો દ. ખણોા આપેલા 5 ખૂણાની 
અરાખર છે. તેથી, કરવાતો! સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ વ છે એ સિહ્ધ 

પ્રતિજ્ઞા ૪૩ મી પ્રમેય. 

એક (95) સમાંતર બાજુ ચોખણુમાં કર્ણું લીટીની આસપાસની 
(શળ તથા ૬8) સમાંતર બાજુ ચોખૂણોની (ભજે તથા 5%) પુર્વણી- 
“ઓ ખરાબર છે. 

વઈ કર્ણું લીટી દોરે. અને તે માંહેલા કેઇઇપણુ જૈ બિ'દ્‌ની પાર્‌ બેજ 
ને સમાંતર ૨8 (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) દોરો. અને તેજ બિંદુથી મકે ને સમાંતર 


મર પણુ (3૧ પ્રતિ. પ્ર.) દોરે યારે, કણું લીટીની મ ચ 
આસપાસના દૈ તથાર્રજ (રહ એે યા. પ્ર.) સમાંતરે 
ખાજુ ચો।ખ્ણા છે. અને મજે તથા વજ તેની ર્‌ જ 
પૂરવણીઓએ છે. ની વી 


અજ સમાંતર બાજુ ચો।ખણુના તેની ૧૨૬ કર્ણું લીટીથી થયેલા વમ 
તથા જક ત્રિડ્દાણા (૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે. વળી, 5 સમાંતર 
ખાજુ ચોખૂણુની દ્રેજ કર્યુ લીટીથી થયેલા ત્ેટ્રુ તયા કેજ ત્રિકોણ 
પણુ (૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર છે; અને તેજ કારણુથી મ સમાંતર ખાજા 
ચોખૃણુતી વજ કર્ણું લીટીથી થયેલા મદજિ તથા થગકે ત્રિક્મેણા બરાબર છે. 
તેથી જેદ્‌૪ તથા થદકે ત્રિકોણનો સવીળા (ર પ્રસ: પ્ર.) જેજ૪₹ તથા મજ 
ત્રિકોણુના સરવાળા ખરખર છે. 

આ ખરાખર કરેલા સર્વીળા (ફ₹--૨ર% ત્રિકોણ્‌। તમા દ. 
વજ ત્રિડણે) તે વમેટ તથા વજ૪ ખ્રાબર ત્રિડેનેમ ક 


( ૪૮) 


એટલે, બાકી બક તથા જતે પૂરવણીએ રહેશે તે (3 પ્રય. પ્ર.) 
બરાબર રહેશે. 
પ્રતિજ્ઞા ૪૪ મી કૃત્ય. 

એક આપેલી (મક) સીધી લીટી ઉપર, એક આપેલા ઉં) ત્રિકોણુતી 
ખરાબર અને જેનો એક ખણા આપેલા એક (૨5) ખ્ણાની બરાબર થાય 
એવો એક સમાંતર ખાજીચોખણુ કરવાતું. 

સાધન. 

આપેલા જં ત્રિકાણુની બરાબર અતે જેનો ૧ ખૂણા આપેલા ચ ખૂણા 
ની બરાબર યાય અને વૈદ લીટી બેક ની સાથે એકજ સીધી લીટીમાં યોય 
એવે વર્ર જ સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ (૪૨ પ્રતિ. પ્ર.) કરો, અને 5મ (ર્‌ 
સવી. પ્ર.) વધારે, અતે બે ની પાર્‌ વર્ય ને સમાંતર 1 જ 


અઈ (૩૧ પ્રતિ. પ્ર.) દોરો, અને 
્ેઝે (૧ સવી. પ્ર.) સાંધે. [ 
હવે, *ઈ તથા જજે સમાંતર ન 


છે. તેથી ₹% તયા ૬૫% ખૂ- 
થાઓને સરવાળો (ર્‌ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખૂણુ। બરાબર છે. અને તેથી ૧% 
તથા ખૂણાઓનો સર્વાળા ખે. કાટખણુ કરતાં છો છે. એ માટે, 
ફત તથા જરે તે વધારીએ તો, તેએ (૧૨ પ્રલ. પ્ર. મળી જવી નેધ્એ. 
ધારા ક, જ્રે. આગળ તેઓ મનેછે. હવે, જે ખિ'દુધી ૬% ને સમાંતર દ્રેત્ક 
(૩૧ પ્રેતિ. પ્ર.) દોરો. અને પશ ને ઈ બદુ સુધી તથા વમ ને 5 બિંદુ 
સુધી (૨ સવી. પ્ર.) વધારે. એટલે ય (રહ ચ યયા. પ્ર. સમાંતર બાજુ 
ચોખ'યુ યશે. અને તે, જે સમાંતર્‌ ખાજા ચોખષુ કરવાનો હતે! તેજ છે. 
સિર્ષતા, 

ક્રમકે, ઉજ સમાંતર ખાજુ ચોખૂણુમાં (કે કહ્યું લીટીની આસપાસના 
સમાંતર બાજુ ચોખૂણુની બેય તથા મટ પૂરવણીએ (૪૩ પ્રતિ. પ્ર.) બરાબર 
છે. પણુ મડ (આકૃ. રચ.) જં ત્રિકોણુની બરાબર છે. માટે, અમ ચોખૂણુ 
પણુ (૧ પ્રય. પ્ર.) જૈ ત્રિકોણુની ખરાબર છે. તેમજ દ્વમ ખણેોા/૧૫ પ- 
તિ પ્ર.) બજે "ખૂણાની બરાબર છે. અને રેત મ (આશ. રચ. પ્ર. ૬ ખૂણાની 
“3 મર છે. તેથી, 5 ખૂણુ (૧ પ્રચ. પ્ર.) મેવષે ખૂણાની બરાબર છે. એટલે, 


( ૪૯૪) 


કરવાનો સમાંતર બાજા ચોખૂણુ મય છે. તે આપેલી મૅકેલીરી ઉપર જીધેલે 
છે; આપેલ્ષા જૈ ત્રિકોણુની બરાધર છેઃ અને જેનો ગૅતેમ ખણેો આપેલા 
હ ખૂણાની બરાબર છે. 
પ્રતિજ્ઞા ૪પ મી કૃત્ય. 
એક આપેલી (મેવ) સીધી લીટી આકૃતિની બરાબર અને જેને 
એકખૂણો એક આપેલા ઈ ખૃણાની બરાબર થાય એવે! એક સમાંતર બાજી 


ચોખૂણે કરવાનું. 
સાધન, 


દ 

આપેલી સીધી લીટી આપૃતિના ત્રિકોણ! કરે, અને તેટલા સારૂ વેરે 

« ક દ જ ડ.હ ખ્‌ જ 

તથાર્જરં (૧ સવી. પ્ર.) સાંધો. વૈ્મર્ડ ત્રિકોણુની બરાબર અને જેનો એક ₹€ 
ખણોા આપેલાર્થ ખણાની બરાબર એવે મ 


એક જમ સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ (૪૪ ૧ સજ 

પ્રતિ. પ્ર.) કરો. તેની એક 18 બાજી ક ણુ મે 
ઉપર્‌ જફ ત્રિકોણુની ખરાબર અને જેનો ડી જી ર 
જ ખૂણા કહેલા  'ખૃણાની બરાબર એવે કા! પો 
એક ઈર્મ સમાંતર બાજુ ચાખણુ (૪૪ . ી 


પ્રતિ. પ્ર,) કરન અને તેની *૧ બાજુ 


ઉપર્‌ જકર્ડ્‌ ત્રિકાણુની બરાબર અને જેતા જ ખૂણો આપેયા રઈ ખણાની બર્‌ા- 
ખર્‌ એવો ₹ સમાંતર ખાજુ ચોખ્‌ણુ (૪૪ પ્રતિ. પ્ર ) કરો. (એ પ્રમાણે 
આપૃતિના જેટલા ત્રિકેણા થયેલા છે, તેમાંના દરેકની બરાબર અને 
આપેલા ખણાની ખરાબર ખણે રાખીને ૪૪ પ્રતિ. પ્ર, સમાંતર બાજુ ચે।- 
ખણો કરવા.) એટલે, આપેલી સીધી લીટી આકૃતિની ખરાબર અને નેને 
એક છે "ખુણા આપેલા ₹ ખૂણાની ખરાબર એવો એક ₹મ સમાંતર ખાજુ 


ચોખૂણુ થેશે. 
સિહતા, 


રેં ખણા (આરે. રચ. પ્ર) € ખણાની બરાબર છે. અને 4૨૪ ખણેો 
પણુ આકૃ. રચ. પ્ર. ₹ ખૂણાની બરાબર છે. તેથી, ણે ખણે (૧પ્રય.પ્ર) 
મજ૪ ખૂણાની ખરાબર છે. એ બનેમાં મજ₹ ખૂણે મેળવો તો, છે તથા 
મજરે ખણાઓનેો સવાળો (ર પ્રય. પ્ર) મકર તથા મજણે ખણાના સર્વીળા 
અરાબર થાય. પણુ ફશ તથા જત સમાંતર લીડીઓને «સ " ' 
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( ૫૦) 


₹ તથા મજરે “પણાને સવાળે (રઇ પ્રતિ. પ્ર.) મે કાટખૃણા બરાબર 


છે. માટે, મજ્ઇ તથા નમજણે ખૂણાએનો સરવાળા પણુ (૧પ્રસ.મે.) ખે 
કાટખણુ બરાબર છે. 


હવે, દેજે તથા જ૪ લીટીએ જમ લીટીના જ બિંદુ આગળ વિર્‌્દ્ધ 
બાજુએ મળીને ૧૧૭ તથા મજણે ખણાએ કરેછે અને તે બને ખૂણાને 
સવાળા ખે કાટખૃષ્ા બરાબર છે તો, પેજ તયા જક મળીને (૧૪ પ્રતિ. ષ.). 
એક અખડ સીધી લીટી થાય છે. તેજ પ્રમાણે એવું સિદ્ધ યઈ રાકશે કે, જ 
તથા ૨ર મળીતે એક સીધી લીટી થાયછે. એટલે શેટ એક સીધી લીટીછે. 
વળી, ર્‌ લીટી નની સાથે સમાંતર છે. તેથી શેજ# ખૂણો (ર* પ્રતિ. 
ર.) વ્યુહમ ૬4 ખૂણાની ખરાબર છે. તે બંનેમાં જમ ખણે મેળવો 
એટલે, રેજ્મ તથા જ્મ ખણાનો સવીળા (ર પ્રસ. પ્ર.) ૧4૧ તયા ૬૩% 
ખૂણાની બરાબર છે. પણુ, રેજ્ઝ તથા ₹મન ખૂણાને સર્વીળા (૨૪ પ્રતિ. 
પ્રે.) ખે કાટખૃણા। બરાબર છે. માટે, જમ તયા ₹મળ 'ખૂણાઓનેો સર્વીળા 
મધુ (૧ પ્રતે. પ.) બે કાટખણા બરાબર છે. માટે, નથ તયા મ મળીને 
(૧૪ પ્રતિ. પ્ર ) એક સીધી લીટી થાયછે. એજ પ્રમાણે નન તથા ઢહ્યને 
માટે સિદ્ધ થઈ શકે છે. એટલે ૪ સીધી લીટી છે. અને તે શેર ની સાથે 
સમાંતર પણુ છે; ₹્# તથા ૬% એકજ ૪4 લીટીની સાથે સમાંતરછે. તેથી 
૨૪ લીટી જમની સાથે (૩૦ પ્રતિ. પ્ર.) સમાંતરે છે. અને %મ ની સાથે 


રેમ તથા ₹8 સમાંતર છે તેથી, «ત્મ (ર૯ મ વા. પ્ર.) એક સમાંતર 
આજા ચોખ્ણણુ છે. 

%5 સમાંતર બાજુ ચોખૂષણુ મરદ ત્રિકોણુની અને છક સમાંતર ખાન 
જુ ચોખૂણુ જ્યા ત્રિકાણુની અને ₹૧ સમાંતર બાજુ ચોખણુ ' ૨રદ ત્રિ- 


ક્રાણુની બરાબર છે. એ ખધા સમાંતર ખાજા ચોખણેુનો સવીળા ₹% 
સમાંતર ખાજુ ચોખૂણુ છે અને એ બધાં ત્રિકોણનો સરવાળો મવજડ ફે 
આપૃતિછે માટે આખો «મ સમાંતર ખાજી ચોખ્ણુ (રપ્રય પ્ર.) આપેલી 
ખથજરર્ર આકૃતિની બરાબર છે. અને તેનો જે ખૂણા આપેલા ( ખૂણાની 


અરાખર છે એ સિદ્ધ. 
મતિજ્ઞા ૪૬ મી કૃવ*. 
એક આપેલી (353) સીધી લીટી ઉપર એક ગોરસ કરવાનું. 


%આ છેદ્વી કૃત્ય પ્રતિસા છે. આ સ્કંધમાં ૧, ર, ૩, ૪, ૧૦, ૧૧, 
“મ %૪. ૪૫ અને ૪% એ જૌદ મૃચ પ્રતિસાએ। છે. 


(૫૨) 
સાધન. 


ખાપેલી મર લીટીના બેં બિંદ્થી મ્ય લીટી ઉપર (૧૧પ્રતિય.) 


ઝર લેખ દોરો અને તેમાંથી મકે ની બરાબર રૈ 
ગજ (ડપ્રતિ.પ્ર.) કાપો. જ ની પાર એવ 


જ. ક દો 

ને સમાંતર જ અતે ૧ ની પાર્‌ કને ડુ 

સમાંતર વૈદ (૩1૧પ્રતિ. પ્ર! દોરો, એટલે, કરવા- 

નો ચોરસ અડ ૭ ઞ ર 
સિહ્દતા, 


જૂ 


કેમકે, બેડ ચોખૃણુની બંને તરફની સામસામેની ખાજીએ (આક. 
રચ પ્ર.) સમાંતર છે. માટે તે (રદ બે નયા. પ્ર.) સમાંતર બાજુ ચોપ્મૃષુછે. 
તેથી તેની 35 તથા જ 5 સામ સામેની બાજાઓ (૩૪ પ્રેતિ. પ.) બરાબર 
અને તેજ પ્રમાણે બંક તથા ૧૬ બાજુઓ બરાબર અને ગૅર્વેની બરાબર 
અજ રાખેલી છે. તેથી, મવ, ૧૩ મજ અને વઈ એ ચારે બાજુઓ (૧ 
પ્રય. પ્ર.) અરસપરસ બરામર છે. તેથી, બર્થ (૩૦ નયા. પ્ર,) સમાંતર સમ- 
બાજી ચોખણુ અયવા લ્ઝેજ છે. 

અતે સીધી લીટી ઉપર્‌ એજ લૅબ છે. તેથી; વગેજ ખણી (૧૦ વ્યા. 
પ્ર.) કાટખ્ણા છે. અને જમજે તથા લલ ખણા (૩૪ પ્રતિ. પ્ર.) બરા- 
બર છે. તેથી, જડ ખૂણા પણુ કાટખૂણા. હવે, જઈ તથા બવે સમાંતર 
લીટીઓને બજે લીટી છેદેછે. તેથી, વગેજે તથા ગેજ ખસાએનોા સરવાળો 
(રહ પ્રતિ. પ્ર.) ખે કાટખૃણા બરાબર છે. પણુ વગ ખૂણો કાટખણે છે 
તો બાકીનો એકડ ખૂણા પણુ કાટખૂણા અને તેની સામેનો બેવડ ખૂણે 
(૩૪ પ્રતિ, પ્ર.) મજ ખૂણાની બરાબર છે. માટે, તે પણુ કાટખૂણા એ- 
ટલે, તે ચારે કાટખણા (૧૧ પ્રય. પ્ર) બરાબર. માટે, ગડ લોઝેજ (૩૧ 
વયા. પ્ર.) ચોરસ છે એ સિદ્ધ, 


પ્રતિજ્ઞા ૪૭ મી પ્રમેય. 


એક પ ) કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુમાં (૧) ફણુંનો વર્ગ (સ તથા વજ) 
બાજુમ્મોતા વગાના સવાળા ખબર્‌ાબર્‌ છે, 


(૫૩) 


મેક, મજ તથા ૧૧ બાજી ઓ જ 
ઉપર્‌ બટ, અડ તથા વમ ચોરસો 
( ૪૬ પ્રતિ પ્ર. ) કરો. અતે કડ અન 
ચવા ગં* લીરીતે સમાંતર્‌ ૬ 
વ દુધી કર્ર (૩૧ પ્રતિ. 
પ્ર.) દેરા. અને વૈ” તથા 
જ (વસ્વી. પ્ર.) સાંધે. ન 
અવેજ ત્રિકોણુ (ઉપન્યાસ પ્ર.) કાટખ્‌ણુ ત્રિકો- 
ણુ છે. તેથી, તેતો બૅવેક ખણેદ ( ર૭ વ્યા, પ્ર. ) જ 
કાટખૂણા છે. અને અવર ખણે પણુ ચદ ચોર્સતો % 

ખૂણા છે. માટે, (૩૧ વ્યા. પ.) કાટપ્મુણા છે. તેથી, સવવ તથા ઝવ 
ખૂણાઓને। સરવાળા ખે કાટખ્ણા છે. 

હવે, વેજ તથા વર્ટ લીટીએ વે લીટીના વે બિંદુ આગળ મળેફે. 
અને એકજ તથા મવર્ટ ખણાઓએઓનેો સરવાળા ખે કાટખૂણા બરાબર છે. 
મારે, €જ (૧૪ પ્રતિ, પ્ર.) અખંડ સીધી લીટી થશે. તેજ પ્રમાણે વગ 
તથા ,વજ મળીને મજ અખંડ સીધી લીટી થરી. 

હવે, બમ તથા એેવૅજ એ ખે ત્રિકોણા લઇએ તો, તેની ચમ તથા 
અવ ખાળુઓ બેટ ચોરસતી બાજુઓ છે માટે (૩૧ વ્યા. પ્ર.) બરાબર 
છે. તેમજ બક તથા મ? બાજુએ પણુ બર્ડ ચોરસની બાજુઓ છે 
તેથી (3૧ વ્યા. પ્ર.) બરાબર છે. અને ઉમમે ખૂણા બટ ચોરસતો ખૂણા 
છે માટે (૩1૧ વ્યા. પ્ર.) કાટખણેૂ। છે. અને જૈગૅજ ખણે પણુ બડ ચોર- 
સનો પ્મણો છે માટે તે પણુ (૩૧ વ્યા. પ્ર.) કાટખૂણૂ છે. તેથી એ બંને 
ખાણું (૧૧ પ્રલ. પ્ર.) બરાબર છે. આ બંને બરાબર ખૂણા ઓમાં વગેવી 
ખણુ। મેળવીએ તો, આખે વૈ. ખણુ (ર પ્રય. પ્ર.) વજ ખણાની 
બરાબર થશે. એટલે, બમ તથા બૅવૅજ ત્રકોણાતી બબએે બાજુઓ તથા 


તેથી થયેલા અ'તરખૂણા બરાબર થયા, તેથી (૪ પ્રતિ, પ્ર.) બતે ત્રિકોણ 
એક રૂપ છે. 


પણુ ૬% લીટી મરમ સાથે સમાંતર છે તેથી મ એકજ પાયા 
ઉપરના અને ફત એકજ સમાંતર લીટી વચ્ચેના બગ” ત્રિકાણુથી મંદ 
સમાંતર બાજુ ચોખખણુ (૪૧ પ્રતિ. પ્ર.) બમણુ। છે. અને તેજ પ્રમાણે બ” 










(૫૩) 


એકજ પાયા ઉપરના અને સ્ટ સમાંતર લીટી વચ્ચેના મેવૅજ ત્રિકાણુથી 


અ સમાંતરખાજાચોખૂણુ બમણો છે. એટલે, ઈ તથા ઝ્રર્‌ સમાંતર 
ખાજુચોખૂણા (૧ પ્રય. પ્ર.) બરાખર છે, 

વળી, સય તથા વક બિ'દુઓને (૧ સવી. પ્ર.) સાંધવાથી થયેલા 
મગજ તમત્રા કય  ત્રક્ઠાણા બરાબર છે. કેમકે, તે બને ત્રિકોણાનતી મજ 
તથા ૧૧ ખબાજાએઓ એકજ વર્ય ચોરસની બાજીઓ છે તેથી (૩૧ વ્યા. પ.) 
ખરાબર છે. તેમજ વમ તથા ઉડ પણુ એકજ બેડ ચોરસની બાજાઓ 
છે તેથી તેઓપણુ (૩૧ વ્યા. પ્ર.) બરાબર છે. અને મળે ખણે વર્મ ચે!- 
રસનો 'ખૂણોછે માટે, (૩૧ વ્યા. પ્ર.) કાટખ્મૂણો છે. તેમજ અજ ખણે 
પણુ એડ ચોરસતો ખૂણા છે માટે, તેપણું (૩૧ વ્યા. પ્ર) કાટખણે છે. 
તેથી (૧૧પ્રય.પ્ર)ો એ બને ખૂણા બરાબર. તે દરેકમાં કજ્મ ખ્ણો 
ખથક પ્રથક મેળવીએ તો, આખા જમ તથા ૧% 5 ખૂણા (ર્પ્રય.પ્ર.) 
ખરાબર થશે. એટલે મગજ તથા 5૧૧ ત્રિડ્ેણેમાંથી એકની ખે બાજુઓ 
અતે અતરખૂણુ અનુકમે બીન્ન ત્રિકોણુની ખે બાજુએ અતે અંતર ખૂણાની 
બરાબર્‌ તેથી ( (૪ પ્રતિ. પ્ર.) બને ત્રિકાણો બરાબર છે. 

મજે એકજ પાયા ઉપર અને મકે તથા સજ એકજ સમાંતર લી- 
ટીઓની વચ્ચેના યજ ત્રિકોણુ તથા જજે ચોરસ છે તેરી યમ ત્રિકો- 
ણુથી જજ ચોરસ (૪૧ પ્રતિ. પ.) બમણો છે તેમજ વડ એકજ પાયા 
ઉપર્‌ અને દ્ર્ર્‌ એકજ સમાંતરલીટીઓની વગ્ચે ૧% ત્રિકોણુ તથા કરતે 
સમાંતરબાજુચોખણુ છે તેથી, ૬૧% ત્રિકાણુથી જરર ચોખ્‌ષુ (૪૧ પ્રતિ. 
પ્ર.) બમણે। છે. 

મર ગ્રોરસ (ઉપર સિદ્ધ કયો પ્રમાણે) મ₹ સમાંતર ખાજા ચોખૂષયુ 
બરાખર અને જજ સોરસ જરર સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ બરાબર તેથી બૅ 
તમા વૈજ સોરસેોનોા સરવીળા (ર૨ પલ. પ.) મ તથા જૈફ સમાંતર્‌ બાજુ 
ચોપખખણુના સર્વીળા બરાખર છે. અને ઝર્જે તથા જરર ચોપ્ખણા મળીને બર્ડ 
ગારસ થયેલો છે એટલે, અઈ તથા જઈ ચોરસોના સવાળા બરાબર એડ 
ચોરસ છે.*મર્દ તથા જજ ચારસો આપેલા કાટખણુ ત્રિકોણુની એવ તથા 
તજ બાજાએ ઊપર કીધેલા છે. અને બર્ડ ચોરસ મં કર્ણુઉપર કીણેલે 
છે, ચોરસને ભૂમિતિવિઘ્યામાં વર્ગ કહેછે. માટે, મેવ કાટખખણુ ત્રિકોણુમાં 


(૫૪) 
મજ કું લીટીનો વગ મક તષ કજ ભાજુએતા વગેાતા સવીળા 
બરાબર છે એ સિદ્ધ, 
પ્રતિજ્ઞા ૪૮ મી પ્રમેચ.* 

જે, એક (મેક) ત્રકોણુની (5) એક બાજુને વર્ગ બીજી (મવ 
તથા વેજ) ખે" બાજાઓના વગાના સવાળા બરાબર હોય તો, તે બાજુની 
સામેનો (5૧%) ખૂણા કાટખૂણે થશે. ટ 

લ બ'દુથી તેની એક મે બાજુ ઉપર ( ૧૧પ્રતિ,પ્ર.) ૧૬5 લબ 
રારે; અને વક ની ખરાબર્‌ વૈર્ઈ ( ૩ પ્રતિ, પ્ર, ) કાપો, અને બે5 (૧ 
સવી, પ્ર. ) સાંધે. રૈ 

મત્ટ ત્રિકોણનો ૧ ખૂણા કાટખૂણે છે. 
માટે, તે ( ર૭ વ્યા. પ્ર.) કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુછે. તે- 
થી, મેચ કર્ણું લીરીતો। વર્ગ (૪૭ પ્રતિ. પ્ર. બ સૂ મ 
તષા ૧૬ બાજુઓના વગાના સરવાળા બરાબરછે. 
અને ૧૩ (આફૃ. રચ. પ્ર.) વજ તી બરાબર ૧ 
રાખેલી છે. તેથી, મડ તો વર્ગ મવ તષ ૧ ના વર્ડના સર્વીળાની બ- 
શાબર. છે; પણુ બવે તથા વક ના વર્ગીતો સર્વીળા (ઉપન્યાસપ્ર.) બજ 
ના વર્ગની બરાબર છે, માટે, 9૬ તથા મજ ના વગા બરાબર છે. તેથી, 
ગર્ડ તથા બૅક લીટીઓ જતે પણુ બરાબરછે; હવે, બને ત્રિકોણમાં વર્ડ 
તથા વક ખબાજીખો બરાબરછે અતે અંક ખાજુ સાધારણુ છે. અતે ગડ 
તથા બૅક ઉપર્‌ બરાખર કરી તેથી, બતક તથા એવર ત્રિડણા અરસ્પ 
રસ સમબાજુ છે; માટે, (૮પ્રતિ.પ્ર.) અરસપરસ સમખૂણુ પણુ છે. અ- 
ને તેથી મવૅજે ખણેૂ વર્ડ ખૂણાની બરાબર છે;પણુ ગૅજૅફુ' ખણે કાટ 
ખૂણો છે. તેથી બૅત્રજ ખ્ણે પણુ (૧ પ્રય. પ્ર.) કાટખ'મોછે એ સિદ્ધ. 

--નજ્‌નડ્રન*--- 
ઉપયોગી અતુમાનો. 
પ્રતિક્ષા પ મી. 


અનુમાન ૧ લું--સમખાજા ત્રિકોપ્યુ સમખણુ છે. કેમકે, દરેક બે 
ખરાખર્‌ બાજુઓની સામેના ણા બરાબર છે. 


ટ 


_# આ છેલ્લી પમેય પ્રતિજ્ઞા છે. આસ્કંધમાં ૪,૫,૫,૭,૮,૧૩,૧૪,૧૫, 
૧૬,૧૭૦,૧૮,૧૪,૨૦, ૨૧,૨૪,૨૫,૨૧, ર૭,ર૨૮,૨૬૯,૩૦,૩૨, ૩૩,૩૪,૩૫,૩૬, 
ઝઝઝુટ,૩૯,૪૦,૪૧,૪૩,૪૭ અને ૪૮એ ચોત્રીશ મમેય પ્રતિસાએ છે. 

* સૂડતાળીશમીને ઉલટ પક્યછે. 
જૂ 


( પપ) 


પ્રતિજ્ઞા ૬ ઠી, 
અતુમાન ૧ લું--સમખૃણુ તિકોણુ સમખાજી ત્રિકોણુ છે. કેમકે, ખે 
ખરાબર ખણુાઓએની સામેની બાજીએ ખરાબર છે. 
પ્રતિટ્ા ૧૧ મી. 
અનુમાન ૧ લું--ખે સીધી લીટીઓને સામાન્ય ખડ હોઈ શકતે। નથી. 
કેમકે, જે હોઇ શકે તો ધારો કે મળ તથા બકર્ડ ખે સીધી લીટીઓમાં 


ખનેને મલ ખડ સામાત્ય છે. વ બિ'દથી ઝય ગુ 

ઉપર નર્‌ લ'બ (આ.પ્રતિ.પ્ર. ) દોરો. બય 

સીધી લીટી છે તેથી ( ૧૦નયા.પ્ર.) કર્ર ખૂણે ઈ 
રૈત્રમ ખૂણાની ખરાબર છે; તેજ પ્રમાણે મૅકર્ડ ઝુ ત વઃ 


સીધી લીટી છે, તેથી 5ર ખૂણે! રકમ ખણુનની બરાબર છે; માટે મજ 


ખૂણા (૧ પ્રય. પ્ર.) તવ ખષ્યાની બરાબર છે પણુ એ (છત્રસ.પ્ર.) 


અસ'ભવિત છે. મારે ખે સીધી લીટીઓને સામાન્ય ખંડ હુ)ેઇ શકતો નથી. 
પ્રતિસ્ઞા ૨૧૩ મી. 
અતુમાન ૧ લું--એકજ સાધી લીટી ઉપર એકજ બખિ'દુ આગળ 


કેટલીએક સીધી લીટીઓ પડને તેની સાથે જે ખણાઓ કરે, તે સધળા 
'ખણાઓએઓનેો સવાળો બે કાઢટખૂગુ। બરાબર છે. 


અતુમાન ર જું--જે ખે સીધી લીટીએ એક ખીનનને છેદીને ખણુ- 
એ કરે તો આ સઘળા ખણાઓને સવોળો ચાર કાટખગ્‌ા બરાબર છે. 
અનુમાન ૩ જુ'--કેટલીએક સીધી લીટીઓ એકજ બિ'દુથી કે%્રવિ* 
ચળ થાય તો તેથી આસપાસના અવકાશમાં જે જે ખણાએ યાય તેઓને 


સવીળે ચાર કાટખૃણા બરાબર થશે. 
પ્રતિસ્ના ૧૮ મી. 
અનુમાન ૧ લું--એક ત્રિડોણુમાંની એક બાજુ ખીજી ખાજી કરતાં 


મોરી, તેની બરાબર અથવા તેનાથી નાની હોય તે પ્રમાણુમાં પહેલી 
આજા સામેનો ખણે ખીજ બાજુ સામેના ખૂણા કરતાં મોટો, બરાબર 
અથવા નાને થરો. (પાંચમી પ્રતિજ્ઞાની પણુ મદદ ન્નેઇએ ) 


અનુમાન ર પા આન કે સધળા ખણુ વિષમછે. 
પ્રાતર્ઞા ૨ 
અનુપ્નાન ૧ લું-એક ત્િશ્માયુની એક ખાજા સામેનો ખણેો બીજ 


આજા સામેના ખૂણા કરતાં મોટા, બરાબર, અથવા નાને હોય તે 


(૫૬) 


ખી છ બાજુ કરતાં પહેલી બાજુ મોટી બરાબર અથવા નાની થરી. (ક 
પ્રતિસાની પણુ મદદ બ્નેપ્એ.) 
પ્રતિજ્ઞા રપ મો, 
અનુમાન ૧ લું--ખે ત્રિકેણામાં એકની ખે બાજુએ અતુકમે બીજાની 
ખે બાજીઓની બરાબર હોય અને તેઓની વચ્ચેના અતરખણે ખીન્નના 
અ'તરખણા કરતાં મોટા, બરાબર અથવા નાતે હોય તે પ્રમાણમાં પહેલા 


ત્રિકાણુનો પાયો બીજા ત્રિકાણુના પાયાથી મોટો, બરાબર અથવા નાને થશે. 
(ચેથી પ્રતિજ્ઞાની પણુ મદદ જેપ્એ. ) 
પ્રતિસ્ા ર૪ મી. _ 
અનુમાન ૧ લું--મે સમાંતર લીટીઓ માંહેલી એક બવ ઉપર જને 
%્રાઈ જ લીટી લખ હોય તો બીજ જડ રફ 
ી 


જે 


ઉપર પણુ તે રજ લીટી લબ થશે; કેમકે અ 
વ્યુકમ ખણુા ખબરાખર છે. 
અતુમાનર્‌ જીં--મે સમાંતર લીટીઓ વચ્ચેના સધળા લખે। બરાબરછે. 
જેમકે, બવે રારો વેકેજ તથા એવડું 'ખણાઓ બહમ છે, તેથી તેઓ 


ટાણા 
ત્ર 


મ જય 





ખરાખર છે. અને ઉમડ તથા વે તેજ કા મૅ હ 

રણુથી ખરાબર છે બ ખાજી બને ત્રિકોણામાંમ  %્‌ 

સાબારણુ છે તેથી (૨ પ્રેતિ.પ્ર) બજે તથા ક 

વ ખાજાએ ખબરાખર છે. શી જ્‌ 
પ્રતિજ્ઞા ૩૦ *પી. 


અતુમાન ૧ લું-એકજ લીટી સાથેની ખે સમાંતર લીટીએ। એકજ 
બિ'દુની પાર્‌ જળ શકતી નથી. 


પ્રતિજ્ઞા ૩૨ મો. 
અતુમાત ૧ લું-ડાણ પણુ બક સીધી લીટી આકૃતિના સઘળા 
માંહેના ખણાઓની સાથે ચાર કાટખણા મેળવીએ ર રુ 


તો, આકૃતિમાં જેટલી ખાજુઓ છે તેથી બસઝગુ ૫ 

કાટખ મા બરાબર તેએ થશે. / ક 
એ આપૃતિની માંહે કોઇ પણુ જ બિંદુત્રા, ? ડ્‌ ર 

અને 3, ઉત્ર ૧૨૬ તથા ફૂર્ટ્ (૧રવી.પ્ર.) ઇં 

સાંધો. એટલે, આપૃતિઓમાં જેટલી બાજાઓછે તેટલા ત્રિકોણુ બન્યા. 

અને તેથી તેના સધળા તખૃણાખોનો સરવાળા (૩રપ્રતિ.પ્ર 7” આયૃતિને 


જેટલી બાજુઓ છે તેથી બમણા કાટ ખૂ બરાબર છે. પણુ 5 બિંદુ આ- 
ચ્પ્બૃ ખણાએ(૧૩ પ્રતિ. ના ૩ અનુ. પ્ર. ચાર કાઢટખ'શા બરાબર છે; 


નહેર ખખર્‌. 


૨ *-કાત,.નૂનનનન-ન- - 
કબબ્ઝ-ઝનઝનઝનઝનનનન-. 





વિતતિ કે, અમે ગયા ફેખુઆરીના શાળાપત્રમાં ખે પુસ્તકે! તૈયાર 
વગૅરેની જહેર ખબર મૂકી હતી; તેમાંથી એક પુસ્તક તૈયાર થયું તે 
અને “દેશીતામાનો સ્વેપ” એ નામનું બીજું પુસ્તક પણુ મજડુર્‌ 
હેરખબર અનુસાર પ્રગટ ઠ&રવાના વિચારમાં છીએ. આ પુસ્તક રાળે- 
યોગી તેથી ધણી ગરીબ સ્થિતિના વિદ્યથિએ પષ્યુ તેનો લાભ લેઇ શકે 
માટે, ફોંમત બહું “45૪ રાખેલી છે. જેની આ પુસ્તક “ખરીદવાની ધરચ્છા 
હોય તેણે નીચે લખેલે હેકાણું કીંમત મોકલી અગર વેલ્યુપેએમલ મગાવવા 
ત૦વીજ કરાવવી. 


કતા પાસે 

 હૈશર. બેચર મેઘજી ખુકસેલર પરામાં. 
ભાઈ નાનાલાલ નાગરદાસ સ્ટેશન સ્કૂલના પહેલા આસિ- 
સ્ટંટ માસ્તર. 


શ૦કે?ેટ-- 


કુંબાધ્ઠ--ખુકસેલર દામોદર ઇશ્રદાસ લાધખેરીવાળા. 
વડોદરા --રા. લીલાધર પ્રભારાંકર ફીમેલ ટ્રેનિંગ કોલેજ. 
ભાવનગર--રા.ર।. તારાચંદ ત્રીકમદાસ ખાનગી કેળવણી દકૂતરે શિરર્તેદાર. 
વઢવાણ સ્ટેશન--વજીલ, તલકશી હીમજ). 
'નગર--ધુ દુર્લબદાસ શામજી ધુ કૂળીઆમાં. 
-ગુલાખચ'દ તારાચ'દ ભાગલ પોળ. 
વરનાં ગ્રાહકોએ ટપાલખચંનો અર્ધી આનો વિશેષ મોકલવે।, 
રાઝ 


જ બિંદુ આન 


બરાળર છે; 


